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Editorial
El reto del Mercado Unico

nte la entrada en funcionamiento del Mercado Unico en enero de 1993, la preocupacién y un cierto temor

responsable son el denominador comiin de la opinion de los agentes econdmicos y sociales espanioles. Y cons-

te que este no es mds que un primer paso en la que, desde ese momento, serd una marcha irreversible de la
Comunidad Econdémica Europea hacia la unién politica, econdmica y moneiaria; si bien los sucesos de la URSS,
la caida del imperio soviético y la aparicion o reaparicion de nuevas repiiblicas sobre el mapa de su antigua ex-
tension, el prdctico y total hundimiento del comunismo, el desconocimiento sobre quién controla sus armas atémi-
cas y el temor de que algunas de ellas puedan llegar a manos imprevistas hace sélo unos meses, la guerra civil de
Yugoslavia y el posible estallido de otras guerras en la zona, pueden hacer retrasar o, tal vez incluso, hacer peligrar
el futuro de esa unién europea.

Para Espaiia el Mercado Unico debe ser, sin duda, una carrera contra reloj. P01 que no olvidemos que el
Mercado Unico significa lo que se definié hace tiempo como la “Europa sin fronteras” , es decir: Eliminacion de las
barreras fisicas, técnicas y fiscales.

Esto significa un conjunto de medidas que fueron publicadas en el llamado “Libro Blanco”, el cual contiene,
nada menos que 286 propuestas para eliminar esas barreras entre los paises de la Comunidad.

Este Mercado Unico Europeo que debe empezar a funcionar el 1 de enero de 1993 nos afecta a todos, es decir
a las personas juridicas, a las personas fisicas, a las empresas y a las naciones.

Economia de mercado, movilidad de capitales, fijacién de residencia, fiscalidad, constitucion y funcionamien-
to de sociedades, abolicién de aduanas entre los distintos paises de Europa, libertad de actividad profesional, pro-
piedad industrial e intelectual, derechos de los consumidores, formacion profesional, libre circulacion de trabaja-
dores, contrataciones piblicas de obras y de bienes y servicios, libre competencia, libertad de transmision de ciencia
y tecnologia... etc., etc., son temas que estdn recogidos en el “Libro Blanco” y que, sin ningiin género de dudas, nos
van a afectar a todos, y en un plazo de tiempo que nos atrevemos a calificar de excesivamente corto.

Pero todo esto no es sélo un peligro. Es también un reto y una oportunidad. Tenemos que ser conscientes de
cual es nuestra posicién y que medidas debemos tomar para que el tren de las novedades no sélo no nos arrolle,
sino que nos podamos montar en él para recorrer lo que puede ser una senda de progreso y bienestar.

Hoy, la economia espaiiola presenta unos grandes desequilibrios estructurales: una tasa de inflacién en torno
al 6 por 100, un nivel de desempleo que sobrepasa oficialmente el 14,5 por 100 y un déficit de la balanza comer-
cial de mds de dos billones de pesetas. Si a esto sumamos tipos de interés por encima de la media comunitaria asi
como cotizaciones empresariales a la Seguridad Social e impuestos sobre el patrimonio y la renta mds gravosos que
los medios europeos, nos encontraremos con un panorama que nos indica que la entrada en el Mercado Unico po-
drd levantar frustraciones, problemas y desenganios.

Pero, por otra parte, la economia espaiiola ocupa un puesto intermedio en el conjunto de los 12 paises que for-
man la Comunidad. Estamos por debajo de Francia o Alemania, pero por encima de Portugal, Grecia o Irlanda.
Nuestra competitividad es del 85 por 100 de la media europea, lo que indica que nos queda un camino importante
por recorrer. Sin embargo una mirada al pasado nos ensefia que Espafia y sus empresarios han realizado un es-
fuerzo notable que hizo que se pasara a ese 85 por 100 desde el 75 por 100 de hace muy pocos afios, y esa mirada
y un ponderado optimismo nos indica que con esa experiencia podemos subsanar el desfase que aiin nos separa de
Europa, para incorporarnos al grupo de cabeza de las naciones de la Comunidad.

Para ello es necesario no dormirse. Para ello es necesario un esfuerzo considerable por parte de todos: Y ese
esfuerzo pasa, entre otros puntos, por el de la mejora de nuestro conocimiento de las técnicas actuales. Mientras
unas empresas enfocan “al ralenti” la existencia de este reto, sélo las que durante el aiio 1992 sean capaces de ir
en “superdirecta”, en ese y en otros campos, logrardn el triunfo, que serd dificil, pero que sélo serd posible luchando
para conseguirlo. Hace falta una formacién y una cualificacion profesional que nos costard un gran esfuerzo, tiem-
po y dinero, pero que deberemos contemplar como una necesaria e imprescindible inversion. No creemos que esta
sea hora de indecisiones, ni de titubeos, y sélo la union de todos y la colaboracion de muchos puede ayudarnos a
conseguir que seamos capaces de mejorar nuestra formacion técnica, intelectual y humana. ; Qué estoy yo hacien-
do en este sentido en el seno de nuestra empresa? ;Qué pienso hacer en el futuro para ayudar a que el esfuerzo de
otros reciba mi colaboracidn y apoyo? Son, nos parece, dos preguntas cuya respuesta sélo la tienes tu.
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B CURSOS IMPARTIDOS I

CURSOS MONOGRAFICOS

Organizados, como los anteriores, por el Departamento
de Formacién y Desarrollo Tecnoldgico de nuestra Empresa,
se han dictado unos cursos en Valencia y Las Palmas, en los
pasados meses de noviembre y diciembre.

En Valencia, el dia 21 de noviembre, Jaime Gémez ha-

Asistieron unas 20 personas de nuestra Empresa, entre
ellas el Delegado, Jefes de Grupo y Jefes de Obra, Jefes de
Compras y Presupuestos, Controladores... etc.

En cuanto a la capital de Gran Canaria, el dia 11 de di-

ciembre, Jaime dio su charla sobre Impermeabilizaciones y
Emilio Ferndndez se refirié a las Instalaciones Eléctricas.
Aqui asistig el Director del Area Regional, Delegado, Jefes
de Grupo y Jefes de Obra, Encargados, Controladores, etc.,
siendo en total unos 25 asistentes.

blé sobre Impermeabilizantes y Emilio Fernidndez sobre
Instalaciones Eléctricas.

El dia 26, y en la misma ciudad Jaime Gémez disertd so-
bre Patologia de la Edificacion y Emilio sobre Instalaciones
Eléctricas Especiales.

Inscripcion del Laboratorio Central
de Huarte, S.A.

En el niimero 2 de TECNO-H ddbamos cuenta de 1a Acreditacién e Inscripcién del Laboratorio Central de
Huarte, S.A. ante la Comunidad de Castilla-I.a Mancha (6 4dreas) y ante la Direccién General de la Vivienda
(en 5 4reas).

Faltaba, solamente, la inscripcion de la 6.2 4rea, que debia aparecer en el B.O.E. Ahora comunicamos que
en el Boletin del 13 de noviembre de 1991 aparece esta resolucidn:

RESOLUCION de 17 de octubre de 1991, de la Direccién General para la Vivienda y Arquitectura, por
la que se acuerda la inscripcion del Laboratorio «Central Huarte, Sociedad Anénima» sito en poligono in-
dustrial de Miralcampo-Azuqueca de Henares (Guadalajara), en el Registro General de Laboratorios de
Ensayos Acreditados para el Control de Calidad de la Edificacion, y la publicacion de dicha inscripcion.

En el texto de dicha resolucién se puede leer:

Esta Direccion General (...) acuerda:

1. Inscribir el citado Laboratorio en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el Control
de Calidad de la Edificacion, en las dreas técnicas de acreditacion «Area de suelos, aridos, mezclas bitumi-
nosas y sus materiales constituyentes en viales», con el niimero 13008SV91.

Monografico niimero 1

En el mes anterior (enero de 1992) hemos publicado el primer nimero de los Monograficos que
pensamos ir sacando a la luz, cuando creamos que algiin tema por su importancia o por su exten-
sioén lo merezca.

Dado que este ntimero, dedicado al «<Resumen y Comentarios del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensi6n e Instrucciones Complementarias» tiene un contenido muy técnico y especifico, se ha
repartido al personal eminéntemente técnico de nuestro grupo de Empresas y no al de
Administracion, Personal, Servicios Legales... etc.

No obstante, si alguno de nuestros compafieros pertenecientes o no al grupo técnico, tuviera in-
terés en ese nimero de TECNO-H, y no lo hubiera recibido, podra solicitarlo a su Delegacién o, si
alli no quedaran existencias, a este Departamento de Formacién y Desarrollo Tecnolégico.

Fe de errores

En el Monogréfico nimero 1 (enero 1992) y en la fig. 24 (pag. 13), donde dice: «..., y la altura de la C.G.P.
debe estar entre 2,5y 3,5 m. de la rasante de la calle», deberia decir: «... y la altura del tubo de proteccion debe
estar entre 2,5 y 3,5 m., teniendo que ser la altura de montaje de la parte inferior de la C.G.P. de 0,50 m. (con-
tadas todas estas medidas desde la rasante de la calle).
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PROCESOS CONSTRUCTIVOS

[P e R o I e o Oy R S YRS s TN
Fachada del edificio de juzgados
de primera instancia en el Paseo

de la Castellana (Madrid

ecientemente construimos en el Paseo de la
R Castellana de Madrid, un edificio singular destinado

a albergar cuarenta y dos Juzgados de Primera
Instancia. Muy diferente al edificio de los Juzgados de la
Plaza de Castilla, la construccién que nos ocupa estd cons-
truida entre éste y el bloque del Instituto Nacional de
Estadistica. El solar donde se levantd el edificio va desde la
Castellana a la Calle Capitdn Haya y se ha resuelto con lar-
gas dimensiones y con una belleza y singularidad propias.

La obra fue promovida por el Ministerio de Justicia y
proyectada y ejecutada bajo la Supervisién de la Direccién
General de la Vivienda y Arquitectura del MOPU (hoy
MOPT), que encomendé el proyecto y la direccién de los tra-
bajos al arquitecto D. Ismael Guarner Gonzalez, auxiliado en
la direccién por los arquitectos técnicos D. Pablo Diaz
Bucero, D. Jaime Muifioz Garrido y D. Rafael Albelda
Giménez.

La novedad mis notable del edificio, desde el punto de
vista técnico y arquitecténico, radica en su fachada, un
«muro cortina mixto» que descansa sobre un ingenioso sis-
tema de sujeccién y que, usando los términos de teoria de la
construccion que emplea Ignacio Patricio Ansudtegui en «La
Construccion de la Arquitectura» (ITEC, Barcelona), entra
de lleno en lo que se conoce como un muro de cerramiento
de dos hojas; con la exterior libre, independiente y separada
en gran parte del conjunto y de la estructura del edificio, el
cual presenta otro cerramiento interior formado por otra hoja
tradicional apoyada en sus forjados, y dejando una cdmara
entre ambos cerramientos.

Es de destacar que esta solucién, que después se ha usa-
do mas en Espaiia, y concretamente en Madrid, fue utiliza-
da por nosotros cuando adin no habia ninguna experiencia de
su uso y menos ain, como es 1égico, de su comportamiento
futuro. Fuimos pues, los pioneros una vez mas de una técni-
ca que tuvimos que estudiar y comprobar a fondo, y cuyo
éxito estd confirmado hoy, tras el tiempo ya transcurrido, por
el niimero de usuarios que han adoptado la misma solucion.

En un principio se intentd ejecutar la fachada de forma
tradicional y eminentemente artesana, como figuraba en el
proyecto. Pero en dicho proyecto se definfa un cerramiento
a base de piedra de Villamayor (Salamanca) y la extraccion
y corte de esa piedra, que se hace, como decimos, por medios
muy artesanos, hacia inviable la solucién, puesto que ¢l pla-
zo de entrega en obra de dicho material era excesivamente
dilatado en el tiempo, lo que impedia el complimiento del
plazo de ejecucion, si no se utilizaba una solucién diferente.
Se penso entonces, para obviar el problema, sustituir esta pri-
mera opcién por otra mucho mds tecnificada y mds acorde
con el espiritu general del edifico que se pretendia diera una
imagen general de intrinseca condicién industrial, 1o que se

ponia de manifiesto por la eleccion de los otros materiales
que se utlizaban en €l, y desde luego por su propio disefio.

Las ventajas de la solucién adoptada son varias pero
pueden resumirse en los términos siguientes:

— La proteccién térmica del edificio es continua en sus
zonas ciegas, y como los elementos acristalados in-
cluyen soluciones de puente térmico, éstos no existen.

—La cdmara de aire exterior rebaja considerablemente
las condiciones de calculo del K¢ y la piedra queda a
salvo de heladas y condensaciones, eliminando las ro-
turas por helacidad y los tiempos de secado, problema
frecuente en el clima atldntico, que ha exigido en mu-
chos edificios costosas reparaciones a base de atorni-
llado de cada pieza.

— Siendo la pared interior resistente, pueden colgarse de
ella elementos pesados y definir recintos interiores de
gran solidez y aislamiento actstico individual.

La fachada estd compuesta por modulos de
2,70 x 0,90 m., componiendo alternativamente una reticula
con huecos-balcdn, de suelo a techo, de esa dimension, y ele-
mentos de muro ciego del mismo tamafio; presentando lue-
go unas lineas horizontales entre los elementos anteriores de
una altura de 0,90 m. (fotos nims. 1 a 10).
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Foto 2

El proceso constructivo fue asi:

1) Una vez terminada la estructura se realizé el monta-
je de los elementos verticales portantes de la fachada, los
cuales tenian luego, ademds, la funcién de precercos de las
ventanas. Estos elementos (ver croquis niims. 1, 2, 3,4 y 5)
eran unas «L» de 98 x 64 mm. y llevaban una pletina de re-
fuerzo para cerrar un perfil que puede ser contemplado en los
croquis citados. Se trataba de chapa plegada en frio y poste-
riormente galvanizada en caliente.

Se unfan solidariamente a los forjados y se dejaban co-
locados entre éstos unos anclajes para unirlos al resto de la
fachada. Luego se ejecutaba el trasdés de la hoja de cerra-
miento interna que se realizé con ladrillo macizo de 1/2 pie.

Los elementos verticales no iban de arriba a abajo de
forma continua, sino en trozos, segiin se puede ver en la foto
nim. 3.

2) A continuacién se proyectd, a pistola, un aislante tér-
mico e hidrdulico a base de poliuretano y poli-isocianato (ob-
servar croquis nims. 1 a 6 y fotos nims. 3 a 9).

.‘_"\*‘_‘ ..
Foto 3

3) Tenfamos ya colocada la hoja interna. Si después de
colocar la exterior el agua llega a penetrar (ya en poca can-
tidad) entre ambas hojas, resbalara por ellas sin que llegue a
producir ningin problema.

4) Ademds habremos creado una cdmara cuya presen-
cia tendra una importancia capital para conseguir un mejor
ambiente de confort térmico y un importante ahorro energé-
tico futuro en el capitulo de la climatizacién.

5) A continuacion habfa que colocar la hoja exterior del
cerramiento. Para «la piel» de dicha hoja se eligié una pie-
dra caliza (Caliza de Gilena) de facil corte, muy uniforme en
su tonalidad, de buen comportamiento ante las variaciones

Foto 5
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Foto7

higrotérmicas y con posibilidad de sernos suministrada con
la cadencia necesaria para ir cumpliendo los plazos parcia-
les y total que se juzgaban precisos para entregar las obras en
la fecha acordada.

El tamafio de las piedras era de 0,90 m. de alto por 0,45
m. de ancho y su grosor era de 3 cm. Su acabado era apoma-
zado y trafan desde la cantera las acanaladuras y biseles ne-
cesarios para su colocacion en obra, salvo los ingletes de en-
cuentro en esquina que se realizaron «in situs.

En la parte superior e inferior de cada pieza se habian
hecho a todo lo largo de los bordes y centradas en ellos unas
acanaladuras de 6 mm. de ancho y12 mm. de profundidad
(croquis nim. 5). Estas acanaladuras servirfan para encastrar
dentro de ellas las piezas horizontales de apoyo y sujeccion.

Se hicieron ensayos de heladicidad para comprobar si las
acanaladuras iban a trabajar en condiciones y si la posible

Foto 8
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Foto 9

permanencia en ellas del agua de lluvia podria producir al-
gin problema de corrosion o de heladicidad. Los indices que
dieron esos ensayos estaban dentro de las garantias requeri-
das.

6) Se colocaban a continuacién los elementos horizon-
tales de sujeccion de las piedras, cuya seccién en «E» puede
verse en el croquis nim. 5 y en las fotos niims. 4 a § (y so-
bre todo en la ndm. 6).

Estos elementos llevan unos taladros en forma ojival
para poder posibilitar movimientos de aplome. Puesta una
pieza (foto nidm. 4) se colocaba sobre ella la piedra superior
(foto nim. 5) y luego la nueva pieza de apoyo de la piedra in-

Foto 10
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mediata superior, pieza que a su vez, sirve de sujeccidn, tam-
bién, de la que se acababa de colocar (fots nums. 6, 7 y 8).

Estas piezas llevaban unos trozos de perfiles de neopre-
no (foto niim. 5 y croquis ndm. 5) para ajustar mejor el apo-
yo de las piedras y evitar posibles vibraciones.

7) El sistema se interrumpia a la altura de los dinteles de
la primera planta, la cual estaba resuelta hasta el suelo me-
diante un cerramiento de tipo tradicional. El agua a la altura
de esos dinteles se recoge en un canalén (foto nim. 10).

8) Las piedras quedan exentas al exterior, es decir, sin
elementos de sujeccién, tipo mortero o similar, y mediante
la mayor o menor presién de los tornillos se consignié una
verticalidad absoluta.

9) En los croquis se puede observar la situacién de los
ventanales de fachada que van de suelo a techo y son anodi-
zados en tono acero. Los que dan a zonas de oficinas son de
doble hoja con persiana incorporada y zécalo ciego. Los que
dan a los pasillos (siempre a Norte), son completos y van do-
tados de Climalit 6-12-5. Aunque el edificio es, en principio,
hermético, tiene huecos practicables en cada local de forma
mas o menos libre. Hay unos 1.400 huecos de 0,90 x 2,70 m.
y son de tipo practicable (oscilobacilantes) o de tipo fijo,
configurando, junto a la piedra, «la piel» del edificio de
«Nuevos Juzgados de la Plaza de Castilla» como se le cono-
ce popularmente.

Articulo escrito con la informacion facilitada
por José Luis Herranz (Jefe de la Obra).
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INSTALACIONES

ACONDICIONADO

esde los albores de la civilizacion, el género humano se

ha ayudado del progreso cientifico y tecnolégico para

conseguir servicios que hicieran su vida més cémoda,
sana y segura. Excepto en contadas épocas de oscuridad, pro-
bablemente no ha existido generacion que debido a ese pro-
greso no experimentase algin cambio de importancia en su
modo de vida. Un ejemplo clasico es el del Imperio Romano,
que inspirado en otras civilizaciones orientales potencio la uti-
lizacién, entre otros, del alcantarillado, el agua corriente y las
calzadas, transmitiendo todo ello al resto del mundo y en con-
secuencia mejorando las condiciones higiénicas y de salubri-
dad.

El presente articulo se refiere al tratamiento de aire para

la mejora del confort. Aunque parece evidente que la calefac-

cién como concepto de procurarse calor se remonta al descu-
brimiento y control del fuego, en el aspecto tecnoldgico que
nos ocupa puede partirse de antiguas civilizaciones que ya
usaban, por ejemplo, las «glorias», un sistema basado en la
circulacién de los humos procedentes de la combustion a tra-
vés de conductos por debajo del suelo, y que incluso hasta
hace muy poco todavia se utilizaba en medios rurales de nues-
tro pafs. La utilizacién del agua mojando elementos o pulve-
rizada en finas gotas para enfriar el aire se pierde en el més re-
moto pasado.

Evidentemente, la principal intencidn del progreso no ha
sido mejorar el confort; sin embargo, el ser humano se ha ser-
vido de ese progreso para ello. Se transport6 el agua potable;
después del gas apareci6 la electricidad, que también se llevo
hasta los mismos hogares. Se invent6 el teléfono, con su actual
utilizacién masiva, asi como todos los medios de comunica-
cién que conocemos; aparecieron los sistemas de calefaccion
y produccién de agua caliente centralizadas... un largo pero
fructifero camino hasta nuestros dias, como la era de la infor-
mdtica.

Fue en el presente siglo, a partir del conocimiento y con-
trol de los gases llamados refrigerantes (una de cuyas caracte-
risticas es la de «hervir» a muy baja temperatura) cuando co-
menz6 la utilizaciéon de los mismos para conseguir el
enfriamiento, primero de las cosas y luego de los ambientes;
esto di6 lugar al «aire acondicionado», término acufiado por
el industrial e inventor norteamericano Willis Carrier en la dé-
cada de los treinta. Naturalmente, un sistema de acondiciona-
miento de aire debe aportar calor cuando la época, las necesi-
dades especificas o las ambientales lo requieran, a partir de los
mismos principios que cualquier calefaccion. (Existe hoy la
«bomba de calor», que se sirve de las propiedades del mismo
refrigerante pero funcionando a la inversa; de ella se hablara
en posteriores capitulos.) Ademds de la eliminacién o aporta-
cién de calor, un eficiente sistema también procurard al am-
biente adecuadas condiciones higrométricas y la limpieza y
renovacion del aire.

()

Como cabe suponer, tampoco en este campo se detuvo
el progreso. Lo que en un principio era costoso, relativa-
mente inseguro y ocupaba cantidades de espacio prohibiti-
vas, se ha convertido casi en una primera necesidad; en al-
gunos paises es obligatorio en lugares publicos, y ya se
instala con bastante frecuencia en domicilios particulares.

Por tanto, el conocimiento de sus caracteristicas esencia-
les debiera ser ineludible para arquitectos, constructores y todo
aquel profesional cuya labor tenga que ver con la construccion,
debiéndose considerar una mas de las instalaciones de los edi-
ficios al igual que la electricidad, 1a fontaneria, los sistemas
contraincendios, los ascensores, etc. Ademas, al ocupar espa-
cios mayores y al mismo tiempo ser objeto (como los otros ofi-
cios) de una estricta normativa, debe cuidarse esmeradamen-
te desde el inicio de cualquier proyecto, cosa que por el
momento (desgraciadamente para los responsables finales)
con frecuencia no ocurre.

Como constructora, y al hilo de lo expuesto hasta aho-
ra, es evidente que debemos profundizar algo en el conoci-
miento de estas instalaciones, al menos las personas mas li-
gadas a la edificacion (jefes y encargados de obra, técnicos
de estructuras, etc.). Entre otras ventajas, con este conoci-
miento la propia labor ser hara mas cdmoda, se podrdn tomar
decisiones rapidas ante las eventualidades que inevitable-
mente surgen en las obras, se controlardn con conocimiento
de causa las actividades del instalador, se podrdn bajar cos-
tos y se agilizaran los trabajos.

PRINCIPIOS DE LA REFRIGERACION

Como se dijo antes, el enfriamiento (eliminacién de ca-
lor) que se utiliza en climatizacién procede de las propieda-
des de un gas refrigerante. Los principios estdn basados en
dos puntos fundamentales:

Al evaporarse, un refrigerante liquido absorbe calor, fe-
némeno que hace bajar la temperatura del ambiente o fluido
que lo rodea.
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Al condensarse, un refrigerante en estado gaseoso cede
calor, que eleva la temperatura del ambiente o fluido que lo
rodea.

El refrigerante en estado gaseoso y caliente (punto A)
llega al compresor, donde es comprimido y se recalienta.
Este gas caliente y a presién entra en el condensador (punto
B) donde el fluido circundante (agua o aire) condensa el re-
frigerante, quitdndole calor; al salir de aqui (punto C) es un
refrigerante en estado liquido. Su presion se reduce en la val-
vula de expansion (punto D); 1a reducida presién en el eva-
porador provoca que el refrigerante hierva y se evapore ra-
pidamente, tomando calor —es decir, enfriando— el medio
que lo circunda —agua o aire— que en definitiva serd el flui-

Bésicamente, las aportaciones de calor proceden de dos
fuentes claramente diferenciadas: interiores y exteriores. Son
aportaciones interiores del calor generado por las personas,
las luces o aparatos eléctricos; la maquinaria o los aparatos
de restaurantes. También cualquier fuente de calor desde los
locales o zonas adyacentes que estén mas calientes; tuberias
con fluidos a alta temperatura, chimeneas, etc.

Entre las exteriores se encuentra el propio calor conte-
nido en el ambiente (expresado en diferencia de temperatu-
ra), el calor procedente del Sol en forma de radiacién, con-
veccidén o conduccidn, asi como el calor que contenga el aire
exterior que se introduzca para ventilacién o el que se infil-
tre por efectos naturales.
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aplicacion y desde luego el factor econémico tanto de inver-
sién como de explotacidn; éste ha sido en los 1ltimos afios
caballo de batalla en la investigacién de nuevos sistemas. En
esta primera aproximacion trataremos de ellos globalmente,
para posteriormente ir adentrdndonos en cada uno; en otros
articulos posteriores comentaremos sus aplicaciones, venta-
jas e inconvenientes respecto a otros, valoraciones econémi-
cas, volimenes ocupados, caracteristicas funcionales, etc.

En climatizacién existen dos clasificaciones convencio-
nales segiin se trate de definir sistemas cuyos elementos ge-
neradores utilizan el mismo principio de disipacion de calor
(condensacién del refrigerante), o bien en cuanto a sus ele-
mentos terminales y el modo en que inciden directamente so-
bre el local acondicionado.

DIVISION DE LOS SISTEMAS
SEGUN LAS UNIDADES GENERADORAS

EQUIPO
AUTONOMO

Condensacion
AIRE

LOCAL

AIRE 7

1) Sistemas aire-aire. (Fig. 2.)

Son unidades auténomas que utilizan el aire para el pro-
ceso de condensacion del refrigerante, y al mismo tiempo
impulsan aire ya tratado al ambiente. Un ejemplo tipico es
una maquina instalada en una cubierta (roof-fop) impulsan-
do mediante conductos o directamente al local acondiciona-
do. También entran en este apartado los tradicionales apara-
tos «de ventana».

& - — —-

AGUA FRIA

——

EQUIPO
INSTALACION
Condensacion

2) Sistemas aire-agua. (Fig. 3.)

Igual que en el punto anterior, utilizan el aire exterior
para condensar el refrigerante, en vez de tratar aire enfrian
agua que posteriormente es trasladada a los puntos de con-
sumo; normalmente es de aplicacién en aquellas instalacio-
nes de cierto tamafio donde existen varios locales con dife-
rentes criterios de utilizacion.

TORRE DE
REFRIGERACION

|
Condensaclén AGUA FRIA INSTALACION
AGUA EQUIPO
—’ #

3) Sistemas agua-agua. (Fig. 4.)

En estos casos la condensacién es por agua (recuperada
en una torre de enfriamiento, de mar, de pozo, etc.). Aunque
hasta hace poco ha sido el sistema mds utilizado, hoy nor-

malmente se recurre a él cuando es dificil acceder al aire ex-
terior y el grupo frigorifico debe ubicarse en un interior, o
cuando no lo permiten las condiciones climdticas o condi-
cionantes legales; la distribucién a los puntos de consumo es,
al igual que en el punto precedente, por medio de agua en-
friada.

DIVISION DE LOS SISTEMAS SEGUN
SU DISTRIBUCION FINAL

/— Refrigerante

S |

EQUIPO
AUTONOMO LOCAL

ST

A) Sistemas de expansion directa

FLUIDO
CONDENSACION

AIRE O AGUA

Se trata de equipos auténomos; en este caso es el refri-
gerante, en su proceso evaporativo, el que enfria directa-
mente el aire a impulsar al local. Las maquinas del punto 1
entran también en esta categoria, y pueden ser compactas (un
unico equipo) o partidas (split-system), es decir, la unidad
condensadora en un lugar (normalmente el exterior) y la eva-
poradora o climatizadora en otro, normalmente cerca del es-
pacio a acondicionar. En este caso ambos equipos estarian
unidos por las correspondientes lineas de liquido y gas refri-
gerante.

EQUIPO

-
[

_amy
AGUA FRIA
LOCAL

Unidad /

B) Sistemas todo agua. (Fig. 6.)

El agua enfriada/calentada con los sistemas 2 y 3 llega
a los lugares a climatizar, en donde unidades terminales de
tipo fan-coil (ventilador-serpentin) o similares enfrian/ca-
lientan el aire ambiente que se recircula por ellos.

EQUIPO

EQUIPO

C) Sistemas todo aire. (Fig.7.)

Un sistema todo aire es aquel en que a los lugares a cli-
matizar llega inicamente aire tratado desde unidades centra-
les, que pueden ser bien del tipo 1, o desde climatizadores
abastecidos por el agua tratada con equipos del tipo 2 6 3.
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Estos sistemas pueden ser de baja o alta velocidad, volumen
variable, etc.

FRIGORIFICO

EQUIPO

AGQUA

D) Sistemas aire-agua. (Fig. 8.)

Son sistemas mixtos en los que a los lugares a climatizar
llega aire tratado (Ilamado normalmente aire primario) desde
un equipo centralizado, y agua desde una unidad frigorifica,
que serd introducida en unidades terminales; estas unidades
pueden ser fan-coils, inductores, cajas, etc.

Como se puede observar, existe gran nimero de sistemas
compuestos a su vez por diversidad de equipos y elementos
auxiliares, cuya incidencia fisica y ambiental sobre un edifi-
cio es decisiva. En cuanto al espacio, muchos de los equipos
tienen un volumen que obliga a introducirlos en la obra antes
de efectuar los cerramientos, asf como la previsién de grias
para su carga y eventualmente su traslado hasta una planta alta
o cubierta. Se necesitan espacios para mantenimiento o hue-
cos y puertas de acceso; las tuberias o conductos estédn sujetos
a limitaciones en sus trazados o tamaftos, y en muchas oca-
siones se aislan, aumentando asi su tamafio nominal.

Existen condicionantes de tipo ambiental; los equipos de
climatizacién suelen ser generadores de ruidos, por lo que hay
que vigilar sus lugares de ubicacién. También pueden trans-
mitir vibraciones o despedir aire viciado. Hay que considerar
las necesidades de otros servicios; ademas de la energia eléc-
trica, muchos equipos necesitan un desagiie o drenaje, que ha
de ser conducido a los propios del edificio. También hay que
abastecer de agua a la instalacién, por lo que deberdn estar co-
nectados al suministro habitual.

ELEMENTOS QUE COMPONEN
LAS INSTALACIONES
DE CLIMATIZACION

Cualquier persona ligada con la edificacién, cuando me-
nos habrd visto algiin componente de una instalacién de aire
acondicionado; desde aparatos grandes y pesados (torres de
enfriamiento en las terrazas, plantas enfriadoras, unidades de
tratamiento de aire, etc.) hasta pequefios elementos electré-
nicos o auxiliares, pasando por los cldsicos de un circuito hi-
drdulico o representativos como los de difusiéon de aire, que
en realidad suelen ser, ademas de ciertos equipos auténomos,
los dnicos que un usuario puede observar en el local climati-
zado. A efectos de primera aproximacién relacionamos a
continuacion diversos elementos que pueden componer una
instalacién de climatizacidn o calefaccién; algunos son ob-
jeto de multiples variantes, pero consideramos que en cuan-
to al cometido que nos ocupa, y por el momento, es sufi-
ciente mencionarlos globalmente. También cabe indicar que
muchos de ellos no son exclusivos y pueden aparecer en otro
tipo de instalaciones.

EQUIPOS GENERADORES
Y/O AUXILIARES

Plantas enfriadoras de agua (condensadas por agua, aire,
bomba de calor). Torres de enfriamiento (evaporativas, cir-
cuito cerrado). Calderas, quemadores de distintos combusti-
bles, depuradores, chimeneas, grupos de presién de combusti-

ble, depdsitos de acumulacidn de hielo, depésitos de acumu-
lacién de combustible, intercambiadores (de placas, tubulares).

EQUIPOS AUTONOMOS

Unidades condensadas por aire (compacto, partido,
bomba de calor, de techo, consola, etc.). Unidades conden-
sadas por agua (compacto, partido, bomba de calor, de techo,
consola, etc.).

CIRCUITOS HIDRAULICOS

Grupos motobomba (centrifugas sobre bancada, en linea,
etc.). Grupos de presion. Tuberfas (de acero negro, de acero
galvanizado, de cobre, de P.V.C.). Vilvulas (compuerta, ma-
riposa, bola, asiento, retencién, macho, seguridad, reductoras,
reglaje, etc.). Elementos auxiliares (vasos de expansién, filtros,
colectores, manguitos antivibratorios, etc.). Elementos de me-
dida (termdémetros, mandémetros).

UNIDADES TERMINALES,
DE TRATAMIENTO DE AIRE
Y EMISORES DE CALOR

Climatizadores, Fan-coils, —ventilador/serpentin— (de
consola, de techo, tipo apartamento). Inductores, cajas de mez-
cla, cajas reductoras de presién de volumen variable, recupe-
radores de calor, baterias de agua o eléctricas, radiadores (de
hierro fundido, de chapa, de aluminio, paneles convectores),
suelos radiantes.

VENTILACION

Ventiladores (centrifugos, axiales). Unidades de venti-
lacion.

ELEMENTOS PARA LA DISTRIBUCION
DE AIRE

Conductos (de chapa galvanizada, de fibra de vidrio).
Rejillas (impulsién, retorno, lineales, de toma o expulsién al
exterior, de paso, etc.). Difusores (rectangulares, circulares, li-
neales de volumen variable, etc.). Compuertas (de regulacion,
sobrepresidn, cortafuegos, etc.). Silenciadores (rectangulares,
circulares, etc.).

ELEMENTOS DE REGULACION

Vilvulas motorizadas (de dos o tres vias), termostatos
(ambiente, conducto, tuberia), sondas de temperatura o hume-
dad (de ambiente, conducto, tuberia, exterior, etc.).
Reguladores, servomotores, sondas de entalpia, interruptores
de flujo, centralitas electrénicas, sistemas centralizados, ro-
bots, etc.

VARIOS

Humectadores, aislamientos (de fibra de vidrio, de cor-
cho, de porexpan, etc.). Acabados diversos, soportes antivi-
bratorios, sistemas de atenuacion acustica, etc.

EPILOGO

En este primer capitulo hemos recorrido superficial-
mente el contexto general de las instalaciones de climatiza-
cién. Sucesivamente nos adentraremos un poco mas en aque-
llas parcelas de mayor incidencia en la construccién, asi
como la comparacién de los sistemas mads utilizados.
También se analizaran diferencias de costos y de ocupacién
de espacio, y se tratard sobre la idoneidad de uno u oftro sis-
tema seguin la aplicacion.

Jorge Cuadros
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NORMA NBE-CPI/91:
Condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios

el Real Decreto nimero 279/1991, de 1 de marzo, por

el que se aprobé la Norma Basica de la Edificacion
NBE-CPI-91 «Condiciones de proteccion contra incendios
en los edificios».

En el B.O.E. apareci6 publicado el 8 de marzo de 1991

Esta Norma lo que hace es revisar en profundidad la an-
terior publicada sobre el mismo tema, que cra la NBE-CPI-82,
y contempla, como es 16gico, los mismos temas; aunque éstos
aparecen ahora con una elaboraciéon més actual y mds acorde
con la normativa de los paises de la Comunidad Europea.

Segtin algunas aclaraciones de la «Comisién Permanente
de las Condiciones de Proteccién Contra Incendios en los
Edificios», en la que estdn representados varios Departamen-
tos Ministeriales, se ha tratado de conseguir unos niveles de se-
guridad suficientes pero que no representen, en general, un en-
carecimiento de la construccién respecto a la Norma del 82;
ello se consigue en cuanto al primer punto, pero en nuestra

opinién, si se produce un cierto encarecimiento en la aplica-
cién de alguna de sus disposiciones.

Esta norma bdsica dirige sus objetivos contra el incen-
dio, una vez declarado éste, puesto que las medidas preven-
tivas dirigidas contra las causas que lo pueden originar son
materia propia de la reglamentacién especifica de los equi-
pos y los puntos de las instalaciones que pudieran producir-
lo, o de las normas especificas de seguridad aplicables a las
actividades desarrolladas en los edificios.

Por tanto la norma establece como debe estar proyecta-
do y construido un edificio y cuales deben ser sus compor-
tamientos, sefializaciones, elementos y vias de evacuacion,
célculo de su nivel de ocupacién maxima, niimero de salidas
y dimensionado de éstas, disposicién de pasillos, escaleras y
aparatos elevadores y en general cuanto debe tenerse en
cuenta para la proteccién de los ocupantes de los edificios en
caso de fuego.

TECNO ME




La Norma consta de una parte general con un texto di-
vidido en cinco capitulos articulados y regula las condicio-
nes aplicables a todo tipo de edificios, y de seis Anejos que
son relativos especificamente a edificios destinados a diver-
SOS USOS:

Los Capitulos son:

Capitulo 1: Objeto y aplicacién.

Capitulo 2: Compartimentacién, evacuacién y sefializa-
cién.

Capitulo 3: Comportamiento ante el fuego de los ele-
mentos constructivos y materiales.

Capitulo 4: Instalaciones generales y locales de riesgo
especial.

Capitulo 5: Instalaciones de proteccién contra incendios.

Siendo los titulos de los anejos:

Anejo V: Condiciones particulares para el uso de vi-
vienda.

Anejo H: Condiciones particulares para el uso hospita-
lario.

Anejo A: Condiciones particulares para el uso adminis-
trativo.

Anejo D: Condiciones particulares para el uso docente.

Anejo R: Condiciones particulares para el uso residen-
cial.

Anejo G: Condiciones particulares para el uso de gara-
je o aparcamiento.

Después incluye estos tres apéndices:

Apéndice 1: Estabilidad y resistencia al fuego de ele-
mentos constructivos.

Apéndice 2: Sefiales de evacuacion.

Apéndice 3: Normas UNE citadas en el texto.

®
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Aunque, dado el hecho de la extension de la Norma, no
nos es posible resumirla, vamos a tratar de exponer las dife-
rencias més significativas entre ambos textos, si bien para
quienes estén especialmente interesados en el tema, aconse-
jamos que lean la Norma completa en el B.O.E. de la fecha
indicada al principio de este articulo, y que tomen mucho in-
terés en cuanto en la misma se estipula, ya que en la intro-
duccién al Real Decreto se recalca este parrafo:

Mediante Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre
normativa de la edificacién se establece que las Normas
Bisicas de la Edificacién (NBE) “son normas de obligado
cumplimiento para todos los proyectos y obras de edifica-
cién”, cuya finalidad fundamental es defender la seguridad
de las personas, establecer las restantes condiciones minimas
para atender las exigencias humanas y proteger la economia
de la sociedad.

Respecto a las diferencias entre los dos textos habrd que
sefialar en primer lugar el planteamiento de la sectorizacidn,
ya que en la NBE-CPI-82 se establecia de forma casi gene-
ral que cada planta era considerada como un sector uinico de
incendio, con las limitaciones précticas de disefio que ello su-
ponia. Sin embargo en la NBE-CPI-91 se ha cambiado de

criterio y se sectoriza en funcién de superficies construidas
médximas de 2.500 m.2 o del doble, en el caso en que la cita-
da superficie de 5.000 m.2 disponga de rociadores de agua.
Ademas en caso de algiin uso especifico concreto, como por
ejemplo en los hospitales, la exigencia es de considerar al
menos 2 sectores por planta.

En la compartimentacién de escaleras en sentido des-
cendente se hace constar en la nueva Norma que sea cual sea
su uso, se desarrollardn en recinto propio, con acceso a tra-
vés de puertas con sistema automadtico de cierre y con senti-
do de apertura coincidente con el de evacuacién.

En el nuevo texto se establece por primera vez al enfo-
car el estudio de asignacion de ocupantes para el dimensio-
nado de salidas, pasillos y escaleras, la hipétesis de que pu-
diera estar bloqueado alguno de los accesos, al calcular la
evacuacion.

Para el dimensionamiento de los medios de evacuacién
se asignar4, en el futuro, ocupantes al punto de salida mas
proximo, no contempldndose ahora, en la nueva Norma, la
regularizacién del ancho de cdlculo, que en la Norma ante-
rior se hacia tomando como base la unidad de paso.
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Respecto a la estabilidad al fuego exigible a los elemen-
tos estructurales se hace constar, que podrd realizarse por
procedimientos analiticos que ya presentan en estos mo-
mentos un desarrollo y fiabilidad suficientes.

Creemos de mucha importancia para nuestros
Departamentos de Cédlculos Estructurales el Apéndice 1, que
como dijimos antes se refiere de forma especifica a la esta-
bilidad y resistencia de los elementos constructivos, espe-
cialmente los estructurales. Este apéndice, con las conside-
raciones a tener en cuenta en el cdlculo, no aparecia en la
Norma del 82, por lo que encarecemos precisamente su lec-
tura ya que dada su extension y por razones de espacio dis-
ponible en esta revista, nos serfa dificil resumirlo.

Entre las diferencias entre ambos textos llama la aten-
cién que no se contemplan en la Norma aprobada en este afio
en curso, las exigencias de proteccién contra incendios, sus
componentes y los equipos que las conforman, asi como las
que se refieren a su mantenimiento.

El motivo es que la Comision Interministerial que se
ocupa del tema —y de la que por cierto en el Real Decreto se
modifican sus competencias y su composicion, dando entra-
da a representantes de cada Comunidad Auténoma y de
Entidades y Organismos vinculados a la proteccién contra
incendios— acordé que estos aspectos fueran materia de un
reglamento especifico del Ministerio de Industria y Energfa.

Finalmente se sefiala que la norma entraria en vigor a los
veinte dias de su publicacion y es de caricter obligatorio tan-
to en su parte general, como en los distintos anejos. Los pro-
yectos y obras de edificios y establecimientos cuyos usos no
estén contemplados en ningun anejo se regulardn dnicamen-
te por su parte general hasta que se aprueben los anejos es-
pecificos para dichos usos.

§00/300T

NOCHE
No serd preceptiva la aplicacién de la Norma:

a) A los edificios en construccién y a los proyectos que
tengan concedida licencia de obras en la fecha de en-
trada en vigor del Real Decreto.

b) A los proyectos aprobados por las Administraciones
Publicas o visados por Colegios Profesionales en la
fecha de entrada en vigor del R. Decreto, asi como a
los que se presenten para su aprobacién o visado en el
plazo de tres meses a partir de dicha entrada en vigor.

c) A las obras que se realicen conforme a los proyectos
citados en el apartado b), siempre que la licencia se
solicite en el plazo de un afio a partir de la entrada en
vigor del Real Decreto.
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NUEVAS TECNICAS

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
DE CIMIENTOS PROFUNDOS

METODOS DE SONDEO SONICO E IMPEDANCIA MECANICA

OBRA: «VIVIENDAS EN LA PARCELA A-1-4» i
EN EL POLIGONO DE INTXAURRONDO EN SAN SEBASTIAN

fundos, para poder garantizar la seguridad de las obras

que sobre ellos se van a desarrollar, ha forzado la apa-
ricién de unos ensayos que ademads de no daiiarlos median-
te la extraccién de muestras, no necesite la accesibilidad a to-
dos los puntos del cimiento.

I a necesidad de conocer la calidad de cimientos pro-

Hace tres afios se introdujo en Espafia un abanico de
técnicas de ensayos disefiadas por el Centre Expérimental
de Recherches et d'Etudes du Bétiment et des Travaux
Publics (C.E.B.T.P.) de Parfs a través de su colaboracién
con EUROCONSULT, y la creacidn de una empresa filial
EUROCONSULT-CEBTP, S.A.

Nuestra empresa, en su afdn de controlar la calidad en
todo momento, ha requerido los servicios de EUROCON-
SULT-CEBTP, S.A. en tres obras en las que por sus carac-
teristicas lo ha considerado conveniente. Estas han sido:
Viviendas en la parcela A-I-4 en el Poligono de Intxaurrondo
en San Sebastidn, Ampliacién del Servicio de Urgencia de la
Residencia Sanitaria «12 de Octubre» en Madrid y Eje
Sinesio Delgado-Puerta de Hierro en Madrid.

En estas obras hemos empleado dos métodos de ensayo:
el Método de Sondeo Sénico y el Método de Impedancia
Mecdnica. Vamos a describir ambos y resumir los resultados
que obtuvimos en la primera de las obras antes indicadas.

METODO DE SONDEO SONICO

En un hormigén homogéneo, la velocidad de propaga-
cién de las ondas de presién es constante. En presencia de
anomalfas (inclusiones terrosas, conqueras, hormigén desia-
vado, disgregacion, zonas de baja resistencia, etc.), esta ve-
locidad cae rdapidamente. El sondeo sénico es una medicién
continua a lo largo del fuste de la velocidad de propagacién
de ondas ultrasénicas entre una sonda emisora y una sonda
receptora que se desplazan dentro de dos tubos metélicos so-
lidarios a la armadura. El equipo incluye un osciloscopio, un
generador de impulsos, una impresora, un torno y dos son-
das, emisora y receptora. Dichas sondas se bajan hasta la
base del pilote y se suben a velocidad constante. La sefial se
transmite a un procesador que la visualiza sobre un oscilos-
copio y la modula para ser restituida a papel. El resultado es
una diagrafia que relaciona el tiempo de propagacion de las
ondas en funcién de la profundidad. Cada anomalia provo-
ca un brusco aumento del tiempo de recorrido de las ondas.

SONDEO SONICO: Control de integridad de pilotes y pan-
tallas.

Este método permite comprobar la continuidad del pilo-
te o de la pantalla auscultada, detectar anomalias y locali-
zarlas con precision, y apreciar la homogeneidad y la calidad
del hormigén. El método obliga a una programacion previa
ya que los tubos se colocan antes del hormigonado.

Los tubos para la auscultacién del fuste del pilote son
metdlicos, rellenos de agua, y su didmetro interior debe ser
al menos de 1"1/4. Caso de que se quiera prever la perfora-
cién posterior de la punta del pilote a través de uno de los tu-
bos de auscultacién, éste debe tener un didmetro minimo de
4" y dejarse a unos 50 cm. del fondo del pilote, al objeto de
poder disponer de testigo del sondeo si se detectara una ano-
malia. Esto posibilita que la perforacién de la punta del pi-
lote se realice a un coste moderado. La perforacién de esos
50 cm. de hormigdn debe complementarse con otros 50 cm.
de suelo.

Un dispositivo de este tipo presenta el inconveniente de
impedir la auscultacién de la parte final del pilote puesto que
el tubo de auscultacion que prevé la perforacion de la punta
no llega al fondo.

Si ninguno de los tubos de auscultacion tiene un didme-
tro suficiente, la evaluacion de las caracteristicas del hormi-
g6n de una eventual anomalia ha de realizarse mediante un
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sondeo desde la cabeza del pilote, si bien éste se puede rea-
lizar por métodos destructivos hasta un metro por encima de
la anomalia detectada, realizdndose a continuacion el sondeo
con recuperacion de testigo.

Las medidas se realizan cuando el hormigdn tiene una
edad de tres dias e interesa sé6lo la parte central del fuste
comprendida entre los tubos, por lo que no se puede excluir
que la existencia de un defecto superficial situado en el bor-
de del pilote pase inadvertido.

Por otra parte el método sénico no permite controlar la
calidad del contacto hormigén-suelo, puesto que los tubos se
dejan a unos 10 cm. del fondo, en el mejor de los casos, es
decir, hasta la base de la caja de armaduras; no obstante, el
sondeo con recuperacion de testigo, que podria ser conside-
rado como un procedimiento absolutamente fiable, no tiene
por qué reflejar el estado real del pilote en punta y sus resul-
tados pueden resultar optimistas.

METODO DE IMPEDANCIA MECANICA

La propagacién de una onda de presién a lo largo del
fuste de un pilote ha sido ya estudiada, en particular para la
hinca de pilotes donde se define, por analogia eléctrica, la
impedancia mecdnica como la relacién V/F (velocidad/fuer-
za). El método de impedancia se basa en el estudio de esta re-
lacién en funcién de la frecuencia de excitacion. La excita-
cién arménica se consigue mediante el espectro deducido por
transformadas de Fourier de un impacto transmitido por el
martillo equipado con un sensor de fuerza. Un gedfono co-
locado en cabeza recoge la velocidad. Un analizador proce-
sa ambas sefiales y permite trazar la curva de admitancia so-
bre la cual se aprecian tres pardmetros principales: la rigidez
a baja frecuencia, la admitancia caracteristica y las resonan-
cias que permiten localizar las incidencias que pueden co-
rresponder a la punta del pilote, al empotramiento terminal,
a un estrechamiento, a un empotramiento intermedio, etc.

Este método permite comprobar la integridad del pilo-
te auscultado, detectar anomalias y localizarlas, apreciar la
calidad del hormigén y las caracteristicas geométricas del
pilote. El método estd limitado por la esbeltez del pilote. La
relacién Longitud/Didmetro debe ser inferior a 20 a causa
del amortiguamiento de la onda en el terreno a lo largo del
fuste. El método no requiere programacion previa, ya que
solamente precisa preparar sobre la cabeza del pilote desca-
bezado dos zonas pulidas donde se colocara el gedfono y se
dard el impacto. El hormigén debe tener un minimo de cin-
co dias.

VELOGCIDAD VIBRATORIA DEL PILOTE V
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DEFECTOS DE EJECUCION

DE CIMENTACIONES PROFUNDAS

Los defectos de ejecucién de un pilote moldeado in sifu
pueden concretarse en un mal contacto en punta con el sue-
lo o en heterogeneidades a lo largo del fuste.

Si el defecto es en punta y el pilote trabaja fundamen-
talmente por punta existe el riesgo de asentamientos inadmi-
sibles de cimentacion.

Cuando el defecto se localiza en el fuste, una determi-
nada seccién puede soportar tensiones superiores a las de cél-
culo y puede sobrepasar la resistencia del hormigén, origi-
ndndose asentamientos en cabeza. Por otra parte, estas
secciones soportan mal las flexiones comportandose mas
bien como articulaciones.

En definitiva los defectos de ejecucion pueden tener
consecuencias graves y conviene tener en cuenta también el
comportamiento a largo plazo, es decir, el empeoramiento de
un determinado defecto con el tiempo por merma de resis-
tencia de armaduras y hormigén.

En la obra de INTXAURRONDO, de la que luego ha-
blaremos con mayor extension, la decisién de hacer los en-
sayos se tomé cuando una gran parte de los pilotes estaban
ejecutados. Por ello se realizaron, tres tandas de ensayos, dos
con ensayos de impedancia mecdnica en los pilotes ya ter-
minados y otra por dicho sistema y por el de sondeo s6nico
en los que faltaban por ejecutar, puesto que como hemos ex-
plicado antes de realizar este ltimo es necesario dejar pre-
visto y solidarios con la armadura unos tubos metalicos.
Ambos métodos son en parte complementarios pues en el de
sondeo sdnico, al realizar la colocacién de tubos antes de ser
hormigonado el pilote, nos asegura su longitud y nos da unas
caracteristicas de la parte del fuste entre los tubos colocados,
pero no nos dice nada sobre el empotramiento o las posibles
variaciones en los bordes del pilote. En cambio el de impe-
dancia nos refleja de una manera més concreta la existencia
de bulbos, calidad de empotramiento y la existencia de dis-
continuidades, fisuracién y estrechamiento del fuste. La
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comparacién de los resultados de ambos métodos nos per-
mite una garantia en los mismos.

Para el método de impedancia se ejecutan 5 impactos de
los cuales se registran aquellos 3 de mejor correlacion con la
media. Se considera satisfactorio un grado de correlacién en-
tre las curvas de admitancia inferior a un 10%. Si al efectuar
los 5 impactos, la correlacion con la media de los 3 mejores
es superior al 10% se ejecutan sucesivos impactos hasta al-
canzar el grado satisfactorio.

|

Normalmente es suficiente la intepretacion de las
curvas de admitancia dentro del intervalo de frecuencia
de 0-1.000 Hz. Sin embargo, en algunos casos es preciso
el estudio de la curva en otra escala de frecuencias (entre
0-5.000 Hz.).

En cada curva se consideran tres pardmetros principales:

—La longitud calculada a partir de la respuesta vibrato-
ria de cada elemento comparada con la longitud tedri-
ca en el momento del ensayo (en general comunicada
por la obra).

—La rigidez dindmica en MN/mm (Meganewton/mili-
metros) determinada a baja frecuencia (16 Hz.).

— La admitancia caracteristica

1
¢ Ve Ac

que permite estimar, bien la calidad del hormigoén,
bien la seccidn real de los pilotes.

La longitud de un pilote calculada a partir de la curva de
admitancia viene dada por la férmula:

SECCION A A SECCION B8

Siendo V¢ (en metros/segundos) la velocidad de propa-
gacién de las ondas planas en el hormigén y Af (en Hertzios)
la diferencia de frecuencia que separa dos médximos o mini-
1MOS SUCESIVOS.

Las resonancias marcadas sobre las curvas pueden pro-
ceder:

— De la base del pilote.

—De la longitud del pilote, descontada la longitud de
empotramiento.

— De varios defectos (discontinuidades, fisuracién, es-
trechamientos, etc.).

— De bulbos en el fuste del pilote.

— De interfases entre las distintas capas de suelo.

Conocida la calidad del hormigén, por consiguiente su
velocidad de propagacion Ve es posible determinar la longi-
tud de los elementos. Es habitual calcular L con los siguien-
tes valores de Ve

— Para un hormigén de calidad media: Ve = 3.500 m/s.
— Para un hormigén excelente: Ve = 4.000 m/s.

La admitancia caracteristica viene dada por la férmula:

1
Le——m——
@ Vo Ac
Donde:

¢,: Es el peso especifico del hormigén.

A_: Es la seccidn real del pilote.

V,: Es la velocidad de propagacién de las ondas planas
en el hormigon.

Se calculan para dos parejas de valores:
Para un hormigén de calidad media o joven:

¢ =23 KN/m.’ (kilonewton/metro cibico).
V.= 3.500 m/s (metros/segundos).

Para un hormigén excelente:

¢.=24 KN/m?,
V,.=4.000 m/s.

Los valores obtenidos para pilotes de 600 mm de did-
metro se deben mover entre:

4,20x 107y 4,40 x 107 m/s/N,

OBRAS DE VIVIENDAS
EN INTXAURRONDO

Caracteristicas de los pilotes y del terreno

Los pilotes ensayados en esta obra tenfan una longitud
entre 13 y 18 metros y un didmetro de 600 mm. Eran pilotes
hormigonados «in situ» entubados con camisa recuperable.

El corte geotécnico aproximado en el entorno de los pi-
lotes puede ser resumido como sigue:

—De 0 a 9 m. Relleno heterogéneo. Alternancia de are-
nas, arcillas y gravas.
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Pilote
Nim,

Didmetro
(en mm.)

Longitud
Tebrica
(en m)

LONGITUDES CALCULADAS

Ve=3.500
m/s

m/s

Ve-4.000

Rigidez
(MN/mm)

OBSERVACIONES

P-11,1

600

17,30

32 m.

3,7 m.

1,57

Posible sobrediametro en
cabeza hasta la profundidad
calculada.

P-38,2

600

15,50

12,4 m.

14,1 m.

1,41

Respuesta vibratoria nor-
mal.

Superposicién de regime-
nes vibratorios procedentes
de 2 empotramientos situa-
dosaunos Sm.y 14 m. de
profundidad  respectiva-
mente.

P-7,1

600

16,20

8,1 m.

9,3 m.

1,47

Superposicién de 2 regime-
nes vibratorios procedentes
de un bulbo aunos 5,5m. y
del empotramiento en la
roca a unos 9 m. respectiva-
mente, que ocultan el régi-
men del fondo.

P-27.1

600

15,25

3,4 m.

3,9m.

1,55

Posible presencia de un
bulbo a la profundidad cal-
culada.

Chantisr © WUARTE 14-05-91 Chantier : HUARTE 21-03-91
. Dossier : INTXQ@391.WHO1 2 Possier : INTXO391.MO2
] Pieu 38-2 - type perforados - 600 F.EAMOHERA394671 T Pleu 7-1 - type perforados - 600 F.SAMCHEZ/3946/1
N o B X = N s
N N CA w3808 moad
f 99e. N s
o 4 .
1 |
L] L]
- 708, = -
- -
- A & . <
o B0 3.4k CIT00 wowd =S
- 6% @ (400D nos) —l =
A :
£ 900, 3
108. - ¥ i '
s . s s = }
iG0, 0 43d.0 7560.0 & JU!B. uin, d l:'ﬂ'.n ¥ 1&3.0 7 a.e ae_:'ﬂ. 1330,
Rigidite 1.41 MN/mm Frequence ¢ Hz ) Rigidite 1.47 MN/nm Frequenoce ¢ Hz ¥
Chantier [ MUARTE 14-039-91 Chantier : HUARTE 21-@3-91
~ Poszier I ITHNIXO3%1.M01 o Bossiew P INTXOI9Li.Ha%
Fieu 1i-1 = tuyps perforades - 600 F.SANCHEZ/3946/1 Pieu 7-1 - type perforados - 600 F.CANCHEZ/3946/1
z k4
N\ _ Ny - 0.k »n (IDBA wix)
w N .3 m (4000 wrx)
N\ N
z 90e, = 1 as@, - ' ~
ES ol o 4
! ]
] ° e
= 708, = 3.2 m CITO0 wAED - 3se. -
o 3.7 »n £4000 wis?
. .
¢ see. 4 s 258, 4
) — =
ba — =
£ 309, £  1se,
180, - 50.0 -
136,90 450, 0 730.0 130, 1380, 150, 0 430.0 750.0 1e30. 1350,
Rigidite : 1,57 HN/um Freguenoe ¢ Hz > Rigidite 1.47 MN/ mn Frequence ( Hz )
Chantler : HUARTE 21-05-921 Chantier : HUARTE 14-05-91
A Dossier @ ININGDY1.HOR2 b Dossier : INTXEI91.MOL
a Pleu 2?2-1 - type porforados - 6@6@ F.CANCHEZ 294671 z Pieu 38-2 - tupe perforados - 600 F.EANCHER/ 394471
N = b —
" A
Y
£ 439. - } 900, —1—
Ld =
: s T
L4 -]
- 3309. - 7@0, -
. -
- - - = 3 :
& 2%0. - see. CITHY wrEd
= - = {4000 woE)
a a
2 150, o £ Qs o
50.0 - . . 1088, =
. 4 -
FET 430,09 750. 0 Tode. [EECR % TECH
Rigidite ! 1.35 HN/mm Frequence ( Hz ) Rigldite 1.41 MN/ - Frequence { Ha ¥




—De 7 a 14 m. Roca meteorizada. Alternancia tipo flysh
de caliza arcillosa, arenisca y marga.

— A partir de 12 m. Roca sana. Alternancia tipo flysh de
caliza arcillosa, arenisca y marga.

Como ya hemos indicado anteriormente, en los dos
primeros ensayos se estudiaron 24 y 26 pilotes y a modo
de ejemplo damos a continuacién los resultados de dos pi-
lotes de cada ensayo y las conclusiones de ambos infor-
mes.

Las conclusiones de ambos informes son las siguientes:

— Las longitudes calculadas corresponden a la probable
presencia de sobredidmetros en cabeza, de bulbos a
poca profundidad (entre 2,5 a 6 m.), o bien a empotra-
mientos en la roca que se encuentra a partir de los 8 m.
aproximadamente. Debido a estas variaciones de la
geometria cilindrica y al entorno geotécnico, en nin-
gtin caso se ha podido detectar el régimen vibratorio
procedente del fondo, por lo que los pilotes no se han
podido auscultar en toda su longitud. No obstante, los
pilotes no presentan defectos de integridad hasta la
profundidad auscultada.

— Las rigideces dindmicas son, en conjunto, homogé-
neas y mds bien altas para este tipo de pilotes, lo que
confirma su buen comportamiento. Es de destacar que
las rigideces mds altas corresponden a pilotes con una
probable presencia de un bulbo o que poseen un so-
bredidmetro en cabeza.

— En conjunto, las admitancias caracteristicas de estos
pilotes estdn bien situadas frente a los valores tedricos.
En algunos casos, la curva de admitancia se sitila por
debajo de estos valores tedricos, lo cual indica una
buena calidad del hormigén o bien un didmetro lige-
ramente superior al de proyecto (600 mm.).

En todos los pilotes ensayados en estos dos informes no
se ha detectado ningtn defecto de ejecucién en la profundi-
dad auscultada. Sin embargo, dado el entorno geotécnico,
para poder realizar la auscultacién hasta la punta, recomen-
damos en los pilotes que quedan por ejecutar, realizar los en-
sayos de impedancia mecdanica y sondeo sénico que nos con-
firme los datos de la punta de los pilotes.

De acuerdo con esta sugerencia en los cinco pilotes que
quedaban se realizaron los dos ensayos, y a modo de ejem-
plo ponemos los resultados de dos de los pilotes a continua-
cidén y sus conclusiones.
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RESULTADO DE LOS ENSAYOS POR IMPEDANCIA MECANICA
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dientes a un sobre didmetro
en cabeza hastaunos 4 m. y

P-26,1 600 14,10 8,7 m. 10,0 m. 1,66 | del empotramiento en la
roca a unos 9,5 m., que
ocultan el régimen del fon-
do.
Probable sobredidmetro en

P-26,2 600 14,00 3,7m. 4,3 m. 1,55 cabeza hasta la profundidad
calculada.
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RESULTADO DE LOS ENSAYOS
POR SONDEO SONICO

Como decfamos se analizaron en este dltimo ensayo cin-
co pilotes por los dos métodos y tomando las diagrafias rea-
lizadas a los pilotes P-26,1 y P-26,2 y que mostramos a con-
tinuacion,
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Referencia: P-26.1 Referencia: P-26.2

100 ps/div
1 m/div.

100 ps/div
1 m/div

En las cuales hemos utilizado las siguientes escalas:

Escala horizontal de tiempos: 100 microsegundos por
divisién. Indica el tiempo necesario para que la onda se pro-
pague a través del hormigén de un tubo a otro.

Escala vertical de profundidades: 1 metro por division.
Materializa la subida de las sondas dentro de los tubos.

La cota cero corresponde a la cota superior del hormigén
en los pilotes.

Los resultados de este ensayo son los siguientes:

L
P-26.1 13.40 m Ligera anomalia a unos 9,60 m. de profundidad sobre un espesor de unos 10 cm. que
; i ’ se traduce por un pequeiio retraso en la llegada de la sefial.
P-26,2 13,90 m. Ninguna anomalia visible
@
CONCLUSIONES y mds bien altas para este tipo de pilotes, lo que confirma su

Por sondeo sénico

La ligera anomalia detectada en el fuste del pilote P-26,1,
dado su escaso espesor y que Gnicamente provoca un peque-
fio retraso de la sefial, no reviste ningtin cardcter de gravedad.

Por impedancia mecanica

El andlisis detallado de las curvas permite obtener las si-
guientes conclusiones:

Las longitudes calculadas corresponden a la probable
presencia de sobredidmetros en cabeza, o bien a empotra-
mientos en la roca que se encuentra a partir de los 7 m. apro-
ximadamente. Debido a estas variaciones de la geometria ci-
lindrica y al entorno geotécnico, en ningtin caso se ha podido
detectar el régimen vibratorio procedente del fondo, por lo
que los pilotes no se han podido auscultar en toda su longi-
tud. No obstante, los pilotes no presentan defectos de inte-
gridad hasta la profundidad auscultada.

Las rigideces dindmicas son, en conjunto, homogéneas

buen comportamiento.

En conjunto, las admitancias caracteristicas estdn bien
situadas frente a los valores tedricos.

CONCLUSIONES GENERALES

La combinacién de los dos métodos empleados posibi-
lita un andlisis preciso de las caracteristicas del pilote.

Mediante el método del sondeo sénico es posible con-
firmar para cada pilote su longitud, la continuidad y homo-
geneidad de la franja diametral de hormigén situada entre
ambos tubos.

Mediante el método de impedancia mecanica es posible
confirmar la integridad de los pilotes hasta la longitud co-
rrespondiente a su empotramiento en la roca o bien hasta la
profundidad en que se detecta una variacién de la geometria
cilindrica (bulbos, sobredidmetros, etc.).

Agradecemos la informacién que los Sres. Benatov,
Faraco y Nouet de las empresas EUROCONSULT, EURO-
CONSULT-GEOTECNIA y EUROCONSULT-CEBTP pres-
tado para la elaboracién de este articulo.
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Prevencion de riesgos en el
«viaducto sobre la M-30»,

de la obra: «Tren de Alta Velocidad. Tramo
Atocha-Santa Catalina»

La actuacion solicitada al Servicio de Seguridad e Higiene de Central
comprendi6 toda la prevencién necesaria para la realizacién de la obra
«Tren de Alta Velocidad. Tramo Atocha-Santa Catalina». La amplitud del
trabajo realizado recomienda centrar este articulo en la fase mas llama-
tiva, que era: LA PREVENCION DE RIESGOS EN EL TRAMO DE
OBRA «VIADUCTO SOBRE LA M-30»




PROBLEMA PLANTEADO:

Andlisis y prevencidén de riesgos durante la ejecucién
del trabajo nocturno para izar y recibir dos grandes vigas
de 37,50 m. de longitud sobre la M-30 en Madrid y duran-
te la construccidn posterior del tablero para paso del Tren
de Alta Velocidad.

ANALISIS Y PROCEDIMIENTO
SEGUIDOS

1) Entrevista con ¢l jefe de Obra; estudio de los pla-
nos, visita al lugar en el que se iba a efectuar la obra y es-
bozo comiin de las posibles soluciones.

2) Reunién entre el Jefe de Obra, el Servicio de
Seguridad y el fabricante del sistema de redes ideado, para
la concrecién técnica de la metodologia preventiva a se-
guir.

3) Composicion documental de los procedimientos
preventivos proyectados, que de forma simplificada ex-
presamos a continuacion:

3.1. Plano del corte de la M-30 en ambos sentidos
con solucién temporal del doble desvio urbano, resuelto a
base de sefializacion provisional de tréfico normalizada
(«limitacién de velocidad», «peligro: obras», «desvio obli-
gatorio» con paneles direccionales y carteles croquis, ubi-
cados en los dos circuitos sobre los que se interfiere hasta
la reincorporacién de ambos a la M-30, una vez sobrepa-
sado en ambos sentidos, el obstdculo creado por las obras).

Presentacidn a la aprobacién de esta propuesta por to-
dos los organismos implicados o afectados por la obra.

Peticiéon del apoyo necesario al Excelentisimo
Ayuntamiento de Madrid, Policia Municipal y M.O.P.T.,
para poner en practica eficazmente los desvios proyecta-
dos.

Este plano garantizaba en lo posible, la circulacidn
sin desorientacién de los usuarios de tan importante via de
circunvalacién.

3.2. Solucién del riesgo de atropello dada la proxi-
midad de circulacién de trenes, mediante la instalacién de
una barandilla de separacion entre la obra y la via mds
préxima, realzada con sefializacién a base de cintas a fran-
jas amarillas y negras siguiendo la norma de sefializacién
de riesgos en los centros de trabajo.

Peticién a R.E.N.F.E. del corte de circulacién de tre-
nes en el tramo proximo a la obra, durante las tareas pre-
vias y las maniobras de izado y recibido de las dos gran-
des vigas.

3.3. Solucién del riesgo de caida desde los estribos
de apoyo de ambas vigas (caida desde altura), durante los
trabajos de izado de las vigas mediante:

a) Plataformas hidraulicas de seguridad, regulables en
altura, desde las que dirigir la maniobra de recibido, para
evitar el riesgo de caida desde altura y el atrapamiento de
los trabajadores durante la maniobra de recibido.

b) Como complemento a las plataformas de seguridad
y previendo posibles imprevistos, instalacién de puntos
fuertes de seguridad en los que amarrar los mosquetones
de los cinturones de seguridad clase C, tinicos utilizables
dado el riesgo que desedbamos neutralizar.

3.4. Solucién del riesgo de caida desde altura de
personas y objetos durante la construccién del tablero y
via, mediante la extensién de una red tipo «toldo» pen-
diente de cuerdas horizontales, fabricada en una sola pie-
za de 45 x 14 m., en poliamida 6, de alta tenacidad, segiin
norma UNE 81.650.80, a la que se cosié una malla mos-
quitera de P.V.C., con tratamiento protector contra el
efecto solar, para mejor conservacién y recogida de pe-
quefios fragmentos desprendidos, todo ello con un peso
inferior a los 200 kg. Esta red debia extenderse una vez
concluida la operacién de recibido de las vigas y su obje-
to era la prevencién de caida de objetos y personas, sobre
la M-30, durante el resto de la ejecucion de los trabajos.
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FASE 3

i

FASE 5

FASES DE CONSTRUCCION

Se trataba de neutralizar un riesgo de consecuencias muy
graves dadas las especiales caracteristicas de esta via.

El método de montaje, extension y retirada fue estu-
diado minuciosamente para que su duracién no excediera
de los 30 minutos sobre las 7 horas de plazo global dado
para cortar la M-30 y realizar todos los trabajos. El méto-
do propuesto se ilustra en los croquis que acomparan este
articulo.

3.5. Prevencién durante las labores de limpieza de la
red a base de puntos fuertes ubicados en los encofrados
perdidos y canto del tablero de los que suspender los cin-
turones de ascenso y descenso, clase B, tinicos recomen-
dados para esta labor. Se estudié y recomend6 suspender-
los de las vigas provisionales de sustentacién de los
encofrados perdidos del tablero (haciéndolos volar ligera-
mente del borde del mismo), al considerar sus caracteris-
ticas de firmeza y seguridad, utilizando, para ello, cuerdas
de alpinismo.

3.6. Elriesgo de caida desde el tablero durante los
trabajos de armado, hormigonado y acabado, se resolvié
mediante la instalacién de barandillas tradicionales de se-
guridad sobre soportes por aprieto tipo carpintero, forma-
das por tubos de acero y rodapié en madera.

3.7. Elriesgo de atropello por circulacién de trenes
se solucioné mediante seflalizacién y la instalacion de una
barandilla de separacién entre la obra y la via mds préxi-
ma.

3.8. Retirada de la red una vez concluido el viaduc-
to. Este proceso no requeria medidas especiales, ya que al
estar montada a modo de toldo, bastaba con retirarla reco-
giéndola en uno de los extremos al tirar del conjunto de las
cuerdas de extension o plegado.
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SECCION A-A

LA PUESTA EN OBRA
DE ESTA PREVENCION

La condicionaron directamente dos factores de dificil
control:

A) La costumbre en el «modus operandi» de los sub-
contratistas y de los organismos intervinientes.

B) La incomprension del método a emplear por parte de
algunos mandos intermedios y trabajadores, pese al celo de-
mostrado por la jefatura de la obra.

Ambas circunstancias, supusieron improvisaciones que
obligaron a alterar la prevencién disefiada («in situ») cam-
biando sustancialmente el proyecto preventivo en sus lineas,
aunque no en sus excelentes resultados: No hubo accidentes.

B El plano de desvios no fue tenido en cuenta por los
que debieron seguirlo, todos ellos ajenos a HUARTE, S.A |
que lo redujeron a cortar la via sin sefializar los desvios, que
permitieran descubrir a los conductores los circuitos reco-
mendados, con las consecuencias que el lector intuira ficil-
mente, si ademds, considera que el corte fue violado en dos
ocasiones y en ambos sentidos a altas horas de la madruga-
da, al bajar el grado de vigilancia por causas desconocidas.

B El montaje de lared se cambid y se instal6 a base
de artesania y fuerza por las dificultades que oponia el vien-
to de 30 km/h, (brisa de madrugada) que comunic6 a la red
extendida en bandera el efecto vela que intentdbamos evitar
con nuestras previsiones.

B Elsubcontratista desprecié las plataformas de segu-
ridad, realizando las maniobras segin sus propios métodos
de trabajo.

LOS RESULTADOS

No han podido ser mejores pese a las improvisaciones.
Las maniobras de todo tipo, y la construccién y remate de la
obra, se realizaron sin accidentes, por lo que si bien la pre-
vision no se desarroll6 como estaba calculada, si influy6 en
el nivel de seguridad que, no llegando a ser 6ptimo, resul-
t6 eficaz.
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DETALLE DE LA RED
TIPO DE PROTECCION

Esta red se disefio utilizando los siguientes ele-
mentos:

B Anclajes en los estribos cada 2 m., en los que
amarrar y tensar las cuerdas de suspension; en am-
bos lados y a nivel de coronacién, se previeron sobre
Jjabalcones que permitian el cierre lateral elevado de
la red (ver el croquis en los alzados y seccién ideal).

B Anclajes en ambos estribos para la inmovi-

lizacién de las cuerdas de extension y retirada del
gran pano de red.

B Siete tramos de 55 m. de cuerda de 12 mm.

de g para suspension de la red, recibidos mediante
ennudado tras tension.

B Siete tramos de 60 m. de cuerda de 8 mm.
de @ para proceder a la extension.

B Siete tramos de 60 m. de cuerda de 8 mm.

de ¢ para proceder al plegado y retirada del paino
extendido, una vez concluida la obra.

M Pano dered de 45 x 14 m. tejido en una sola
pieza; rematado por cuerda perimetral remallada y
cosido a él, un pano de tela mosquitera de igual di-
mension, dotando al conjunto, de mosquetones de
suspensién ubicados formando cuadricula de 2 m.,
aproximadamente, quedando el conjunto dividido
en cuadros de suspension de 2 x 2 m. (ver los croquis
que ilustran este articulo).
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CONCLUSION

La obra, en lo que a este tajo se refiere, ha concluido
sin ningiin incidente y la red, una vez retirada, se ha lleva-
do consigo un conjunto de tedricos proyectiles, que en for-
ma de cascotes y piedras, pudieron ocasionar mas de un
grave accidente.

Este tipo de prevencién, que sucintamente les expo-
nemos, €s una muestra del buen nivel de investigacién en
prevencién de accidentes de nuestra Empresa, que lejos de
confiarse a las metodologias tradicionales, intenta vencer
el reto de superarlas con iguales o mejores resultados.
Confiamos en que con su divulgacién, permita superarnos
en esta hermosa tarea de preocuparnos seriamente por la
salud laboral de todos los que intervenimos, directa o in-
directamente en el proceso productivo.

Pedro A. Begueria.
José A. Herrera.




B ESCAPARATE DE NOVEDADES I

Durante los ultimos meses del pasado aiio se han celebrado cuatro ferias
relacionadas con nuestra profesion, y con la intencion de estar lo mds infor-
mados posible vamos a comentaros las tendencias y novedades en ellas vistas.

de la Ventana, Techo vy

Cerramiento. Era la segunda edi-
cién y se celebrd por primera vez en el
nuevo Parque Ferial Juan Carlos I de
Madrid, del 3 al 6 de octubre.

I a primera fue VETECO '91, feria

Como es habitual se presentaron
durante la feria unas Jornadas Técnicas,
que en este caso las organizé el Consejo
Superior de los Colegios de Arquitectos
de Espafia y estuvieron dedicadas prin-
cipalmente al «Mercado Unico Europeo
de la Construccién» debatiéndose as-
pectos de diversas  «Directivas
Europeas» referidas a la construccion
asf como el tema de Responsabilidades
y Garantias en la Edificacién, que hasta
que se¢ aprucbe la nueva Ley de
Edificacion, nos tiene tan sensibilizados.
La feria aunque se presentaron 108 ex-
positores tenfa ausencias de firmas im-
portantes, con una representacién fuer-
te en los sectores de automatismo,
magquinaria y cerrajeria. De la participa-
cién extranjera s6lo la italiana tenfa al-
guna entidad.

En Espafia sigue predominando la
utilizacién del aluminio, para la ventana,
pues de los cerca de ocho millones y
medio de ventanas que se fabrican al
afio, casi seis son de aluminio frente a
uno y medio de madera y el resto se re-
parte entre PVC, acero, etc. En cambio
en Europa el 60% es en madera, un 25%
en P.V.C., siendo el aluminio de los me-
nos utilizados.

Entre los productos que vimos que
podemos destacar destacan los siguien-
tes:

En ventanas dos casas presentaban

Foto 1

o it i e s
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Foto 2

carpinteria de madera de serie con una
calidad aceptable, y una gama bastante
completa. Una era la firma espafiola
GUILLEN vy otra la francesa ELLVA
(foto 1).

En brise-soleil orientables la firma

T
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NACO ha desarrollado en aluminio la-
cado y con una mecanizacién sencilla,
un producto de una gran calidad, que ha
complementado con unas persianas de
lamas horizontales orientables de alumi-
nio extrusionado que cierra hermética-
mente, no dejando pasar la luz (foto 2).

En falsos techos pocas novedades;
por mencionar alguna hablaremos del
falso techo de lamas de P.V.C. fabrica-
do por la firma MINILUX.

En los revestimientos se presento el
perfil Vértebra que permite la adopcién
de formas variadas (curvas poligonales,
etc.) para su posterior revestimiento de
carton yeso o aglomerado, para la solu-
cién de muchos problemas de decora-
cién como podemos ver en los dibujos
(foto 3).

Por tltimo hablaremos de una pro-
teccion del fuego. Los paneles
FOCNOPILAR compuestos por carbo-
nato célcico, perlita, vermiculita, fibra




Foto 3
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de vidrio y otros aditivos que se fabrican
en dimensiones de 1200 x 300, 350 y
400 mm y un expesor de 30 mm.
Alcanzan una resistencia al fuego de 3
horas y son féciles de colocar (foto 4).

La segunda que se celebré fue
FICOP (Feria de maquinaria para cons-
truccién, obras publicas, mineria y ma-
nutencion), también en el recinto de

Foto 4

IFEMA y del 24 al 27 de octubre.
Contamos en esta feria con la ayuda de
nuestro compaiero Miguel Guerra, que
como experto en el tema de maquinaria,
nos ha hecho la resefia de la misma:

Tras quince afios de ausencia se
vuelve a celebrar esta feria en Madrid, y
se apreciaron en ella ausencias impor-
tantes y una gran improvisacién, quizas
debido a ser la primera de esta nueva
etapa y en abierta competencia con el
SMOPYC de Zaragoza.

Durante su ejecucién se concedie-
ron los premios convocados por IFEMA
ala Seguridad y a la Innovacién Tecno-
logica, que recayeron en las empresas
TRACTEL IBERICA, S.A. y KRUPP
IBERICA, S.A. respectivamente.

El nimero de expositores fue de
247, de ellos 237 nacionales y el resto
extranjeros, si bien en maquinaria, no se
puede hacer una distincién tan clara,
pues gran parte de las nacionales son

multinacionales implantadas o con re-
presentacion en Espafia.

De lo que nos ha contado nuestro
compafiero podemos resaltar lo siguien-
te:

Casi todas las firmas presentaban
software desarrollados para aplicaciones
particulares y especificas de sus maqui-
nas. Destacaban la firma ALDAKIN,
S.A.L. que junto con LARON, presen-

taban un sistema de control de produc-

Foto 5

cion basado en las potencias absorbidas
por los motores integrantes de la insta-
lacién.

Dosificacién de clasificacion volu-
métrica controlada en la fabricacién de
grava-cemento, y la incorporacién de la
dosificacién de agua regulada que apro-
xima mucho la planta de grava-cemen-
to, a la que en un futuro préximo fabri-
card el hormigén compactado.

La decantacion de los firmes en la
determinacion de los equipos automati-
cos a utilizar como: OMRON, HORUS-
DIDHO y algunos mas.

La firma ELECTROBETON pre-
sentaba una consola con microprocesa-




dor, no de juegos, sino multiuso y de
aplicacion a distintas plantas de hormi-
gon, grava-cemento, asfalto, con solo
cambiar la tarjeta sindptica y el circuito
integrado o mdédulo de memoria. Sin
embargo se empefian en seguir con los
terminales de didlogo hombre-méquina
de Telemecanica.

Se presenté un equipo de dosifica-
cién de cemento por descuento de pesa-
da por la firma COMAC y de aplicacién
en plantas de grava-cemento.

Las firmas importantes de gruas,
IMENASA, POTAIN, presentaron las
«gruas-ciudad», que tenfan una serie de
caracteristicas muy especificas y que a mi
juicio, atin no son las del futuro préximo.

También destaca la presentacién de

las botoneras de mando a distancia, tan
controvertidas ya que no estan ni autori-
zadas ni desautorizadas por la normati-
va actual de Gruas-Torre y que tanta fal-
ta nos estd haciendo, sobresaliendo en
este tema la firma ITOWA.

En maquinaria especificamente y en
medios auxiliares no hubo sorpresas es-
peciales. En las médquinas pequeiias, 1o
que habia era cantidad, pues cada dia son
mads las casas que fabrican este tipo de
maquinas y cada vez le adaptan mayor
nimero de elementos. Como ejemplo
podriamos hablar de una carretilla de
mano, a la que le habfan adaptado unas
orugas y un pequefio motor de dos tiem-
pos, algo que sélo habla de lo rebuscado
del tema pero de su poca utilidad.

La tercera de las ferias se celebré en
Torre Pacheco (Murcia) del 31 de octu-
bre al 3 de noviembre. CONSTRU-
MURCIA, que se realizaba por séptima
vez, y en el marco de la cual se present6
el Primer Sal6n del Marmol y la Piedra,
de gran interés para la Regién por la im-
portancia de este sector en su economia.

Si bien, a nivel nacional este certa-
men no tiene una gran influencia, en-
contramos muy interesante que se cele-
bren este tipo de actuaciones, que
descentralicen la economia y permitan
mayor abastecimiento a las autonomfas,
ya que los que hemos hecho obra fuera
de los nicleos de Madrid y Barcelona,
sabemos lo dificil que resulta a veces
conseguir suministradores.

En su marco se inaugurd el Curso de
Restauracién de Edificios y Fachadas
que se clausurard con motivo de
Construmurcia 92. También se celebra-
ron unas Jornadas Técnicas sobre el Gas,
organizadas por el Colegio de Ingenieros
Técnicos Industriales y la FREMM.

Se celebré asimismo un Concurso
de Albadileria, algo que antes era mas
habitual y que hoy apenas se realiza, y
que serviria de incéntivo para mejorar
una profesion tan deteriorada.

De la cuarta feria, que fue
BATIMAT os hablaremos en el proxi-
mo nimero para no extender mds éste.
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CARACTERISTICAS DE LAS EXISTENTES EN EL PARQUE DE

HUARTE, S.A.
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RLP MaeaModelo | TMENASA | GRASSET | POTAIN | POTAIN POTAIN | IMENAS
| '= i i 36-C GF-1145-B | 427-BZ | 428-N-DZ 428-H 47-C
i m. 36 35 36 39 39 42
|I —’?rllgi"‘:e kg.| 1.000 1.000 850 850 850 1.000
—.: * Tm¥m 36 35 30 33 33 42
" —Capac. kg.| 3.000 2.400 2.000 2.000 2.000 3.000
d max. m. 13,5 24 16,2 19,6 19 16,5
B :
% — Maximo
; Autoest. ™ 36 33 34 35 34 36
- — Potenc.
*’ Instal. CV. 44 32 22 24 28 35
1 —Unidades
i) 1 1 1 2 5 15
e
> MucaMotelo | POTAIN | IMENASA | IMENASA | IMENASA | IMENASA | IMENASA
& o 430-NP 31-C 120-C 65-HC 45-HC 34-C
<) .
m. 43 36 36 45 42 40
S ' "‘?rllgince kg.| 1.200 750 3.000 1300 | 1.300 700
< © Tmxm 51 27 108 58 54 28
& —Capac. kg.| 2.500 2.000 | 8.000 2.800 | 2.500 2.000
B " max. m. 23,7 15,5 14 23,7 24 16,5
] - — Maximo
5 5' Autoest 35,7 31,2 52 40 37 36
S, .
o ‘ — Potenc.
2 -:’ Instal. CV, 29 22 95 38 33 25
o : — Unidades
: 2 =3 8 5 1 14 19 76
<
D
B MarcaModclo | IMENASA | POTAIN | POTAIN | POTAIN | POTAIN | POTAIN
] " 70-NC G3/28/B 313-B 209-R-BZ | 212-R-CZ | 212-NP
> = m. 45 55 20 24 24 24
‘, Alcanc kg.| 1.500 2.750 650 650 700 700
1“ e méax. Tmxm 67 151 13 15,6 16,8 16,8
< —Capac. kg.| 3.000 6.000 1.800 1.500 1.500 1.500
max. m. 24 30 8,9 10,2 13 13
— Maximo
| Autoest. ™- 40,7 64 12,6/17 17/23 17/23,5 17/23
___—| 2 : — Potenc
— i " CV. 44,5 79 17,5 13 10 12
Distancia entre | l | Instal.
carriles . : — Unidades
| Distancia 2 7 2 1 2 3
minima al92
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NOTICIAS

han llevado a Huarte a decidirse por ad-

HUARTE, S.A. airtums eeiedud lemay que ¢l | HUARTE INCREMENTO
ADQUIERE terli)ormente en otros paises de su e’1¥e§ de SUS BENEFICIOS
ELECTROLUX influencia. ‘ EN MAS DEL 50%
SERVICIOS El objetivoc';l]rgnedlo plazo de Huarte | EN ELL TERCER

para Elsengrund-Bau es que facture entre TRIMESTRE

UARTE ha comprado a Electrolux

su filial Electrolux Sercicios, S.A.
que cambiard su nombre inmediatamente
por el de Huarte Servicios, S.A. Con esta
adquisicién Huarte inicia una nueva linea
de negocios en los campos de limpieza,
conservacién, restauracién y manteni-
miento de edificios y otras infraestructu-
ras, dando asi un nuevo paso en la estrate-
gia de diversificar su actividad principal
de construccién hacia otras nuevas de for-
ma coherente y no dispersiva. En esta li-
nea de diversificacién Huarte ya cuenta
con sus filiales Entorno 20000, dedicada a
la conservacién del medio ambiente y res-
tauracion del territorio; Constel, especia-
lizada en redes de telecomunicacién e
Ingeter, S.A. dedicada a ingenierfa del te-

150 y 200 millones de marcos al afio. Para
ello se han emprendido una serie de medi-
das a partir del pasado mes de diciembre.
En primer lugar se implementard la reor-
ganizacidn de la empresa, que consistird
en la transformacién de la sociedad en
contratista general de edificacién y obra
civil, ya que hasta el momento venia ope-
rando Gnicamente en lo que podria deno-
minarse como obra gruesa de edificacién.
En este aspecto, es fundamental el apoyo
que un grupo como ¢l Grupo Hasa puede
darle tanto en lo referente al «Know how»
en todo tipo de obras (civil y edificacién)
como en relacién a la obra promovida por
el Grupo que dotard a la empresa de una
parte importante de su cartera de obra.
Paralelamente se emprenderd también la
modernizacién de sus recursos con la for-

a constructora del grupo Hasa,

Huarte, registr6 un incremento del 50
por ciento de los beneficios al final del
tercer trimestre del afio respecto al mis-
mo periodo del afio anterior. Los resulta-
dos quedaron fijados a finales de sep-
tiembre en 2.675 millones de pesetas
sobre una facturacién total de 92.000 mi-
llones.

Al final del perfodo, Huarte habfa
contratado obra nueva por un importe de
85.462 millones de pesetas. El volumen
de nueva contratacién ha situado la car-
tera de pedidos de la compaiiia en una ci-
fra de 168.100 millones de pesetas, lo
que representa un 12 por ciento més que
la obtenida un afio antes en la misma fe-

rritorio. macién del personal, tanto técnico como | cha. i
Huarte Servicios, S.A. tiene actual- | de gestién, y con la adquisicién de equipos Economics

mente una difra de negocios en el entomo | informaticos y de maquinaria modemos. Enero 1992

de los 1.000 millones de pesetas, muy | Huarte cuenta con una importante expe-

concentrada en las regiones de Navarray | riencia en estas dos dreas ya que estd com-

Canarias. Huarte prevé potenciar fuerte- | pletando actualmente su plan de sistemas

mente el crecimiento de Huarte Servicios, | informaticos y finalizé el ejercicio pasado

S.A., incrementando su presencia en todo | la renovacién completa de su parque de

el territorio espafiol. maquinaria. El plan de inversiones previs- | INVERSION
La transaccién permite a Electrolux | to para acometer tanto la reorganizacion | DE HASA

desprenderse de sus actividades de servi- | como la modernizacién de la empresa es EN BARCELONA

cios, de acuerdo con la estrategia marcada
por su casa matriz, que ha decidido con-
centrarse en su tradicional negocio de
electrodomésticos.

L.C.

HUARTE EN LA EUROPA
DEL ESTE

Los nuevos acontecimientos ocurridos
en la Europa del Este han aportado a
la estrategia de diversificacién geogréfica
de Huarte un nuevo drea que cuenta con
un importante potencial de desarrollo. El
primer paso fue la adquisicién del 35% de
International Construction Management,
empresa constructora hingara.

El segundo paso ha sido la compra del
100% de Elsegrund-Bau a la Treuhandan-
stalt, la entidad responsable de la repriva-
tizacién de las antiguas empresas germa-
no-orientales. Se trata de una empresa en
la que trabajan 140 empleados que estd

de unos 22 millones de marcos en los pré-
ximos 5 afios.

En relacién con el management de la
sociedad el objetivo es que sea una em-
presa alemana dirigida por alemanes si
bien se enviard personal desde Espafia,
tanto técnico como administrativo, que
preste su apoyo a la actual direccién de la
sociedad. Dentro del organigrama de
Huarte, Elsegrund-Bau quedara ubicada,
como las demds filiales extranjeras, en su
Divisién exterior.

L.C.

1 holding Hasa, que preside Mario
Caprile, va a invertir 10.000 millones
en un centro de negocios en Barcelona, en
los solares que anteriormente ocupaba
Pirelli. El complejo estard constituido por
dos edificios para oficinas y actividades
empresariales. El Ayuntamiento se ha
quedado con una parcela de 13.000 metros
para uso comunitario.
La Gaceta
30/Noviembre/1991

INDICE DE PRECIOS

cios siguientes:

En el BOE ndmero 304 de 20 de diciembre de 1991 apareceren los indices de pre-

Indice nacional de mano de obra junio 1991: 220,91.
Indice nacional de mano de obra julio 1991: 223,16

Indices de precios de materiales de la construecion

ubicada en eil distrito de Hellersdorf, zona Peninsula e Islas Baleares Islas Canarias
este de Berlin que, hoy por hoy, es una de
las zonas con mayor capacidad de desa- Junio 91 Julio 91 Junio 91 Julio 91
rrollo a nivel urbanistico. , Cemento........ 1.151,2 11512 8444 8444
Dadas las caracteristicas propias del | | Ceramica ....... 949,3 949,1 1.534,6 1.534,6
sector en toda Europa, resulta francamen- Maderas ........ 1.137,5 1.139,1 946,2 946,2
te dificil acceder a los mercados exteriores ACEro . mamiiar 625.6 620,1 985.0 970,3
sin un componente local. Estarazény el | | Energfa......... 1.185,7 1.190,5 1.448,3 1.454,3
futuro que previsiblemente se presentard | | Cobre .......... 5272 5342 553,5 560,9
en esta zona de Europa (se esperan unas Aluminio ....... 515,1 515,1 540,9 540,9
tasas de crecimiento superiores a la media Ligantes . ....... 868.,0 847,1 1.011,8 1.011,8
europea durante los préximos 5 a 10 afios)

TECNO ME



QUE FUERON HISTORIA

Centro Penitenciario de Las Palmas de G.C,

Centro Penitenciario de Baltimore
{Estados Unidos)

Centro Penitenciario de
Nanclares de la Oca (Alava)

Centro Penitenciario de Brieva (Avila)

— -

HUARTE, S.A.

Domicilio Social Oficinas en Madrid , & - ':?
Avenida de Pio XII, 16  C/ General Perén, 40 C - 4.* planta @~
31008 PAMPLONA 28020 MADRID e

Teléfono 27 56 00 Teléfono 348 41 00 | GO

hu arte Fax 27 56 52 Fax 348 44 65 L e S _.":_



