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Editorial

El desprecio cero

n nuestro deseo de alcanzar el camino y los instrumentos que nos permitan una mejora

constante en la calidad de nuestro trabajo y del producto que elaboramos, hemos leido el

libro titulado «EIl Desprecio Cero», escrito por el profesor HERVE SERIEYX (serie Mc.
Graw Hill Management, Madrid, 1991). Y basadas en dicho libro vamos a exponer aqui unas bre-
ves reflexiones:

El autor plantea que la biisqueda de la calidad total es una exigencia de nuestro tiempo de
cara a conseguir la mdaxima competitividad.

Esa calidad total algunos la resumen en la consecucion de cinco ceros: cero defectos, cero
averias, cero stocks, cero retrasos, cero papeles.

Alcanzar esa meta tropieza a menudo con hdbitos totalmente opuestos al objetivo deseado:
poco esfuerzo para comprender otras culturas, poca capacidad de trabajar en equipo, no elimi-
nar diferencias, etc. Como consecuencia propone un RUevo cero COmo armda para COnseguir ese
objetivo de calidad total: EL. DESPRECIO CERO.

Es a partir de este punto cuando podemos hacernos nuestras propias reflexiones.

¢Qué valor damos a las opiniones contrarias a las nuestras? ;Cudndo estamos dispuestos a
una discusion constructiva? ;Por qué no comprendemos los puntos de vista ajenos? ;lenemos
la mentalidad de recoger todas las informaciones y experiencias antes de tomar una decision?

Todo esto es consecuencia de un DESPRECIO hacia los demdas, ya sean comparieros de tra-
bajo, propiedades, proveedores, etc., lo que indudablemente tiene un precio muy alto en la vida
econémica, politica y administrativa de la empresa.

Todo lo que permita eliminar fronteras, establecer una fluidez en la relacion con los demds,
admitir el diglogo, desarmar el ambiente de animadversion, etc., es generador de una salud de
empresa, de eficacia economica, de dinamismo cultural, en fin, de solidaridad.

Realmente pensamos que sin este sexto CERO, es muy dificil conseguir los otros cinco y por
consiguiente ganar la guerra de la calidad total. Lo contrario condena a la empresa a la medio-

cridad.

NOTA DEL COMITE DE REDACCION

Ante las sugerencias recibidas, este Comité de Redaccion ha tomado la decision
de que la periodicidad de esta revista sea bimestral; es decir que editaremos 6 ni-
meros anuales. No obstante, este afio de 1991, veran la luz 3 nimeros, correspon-
dientes a los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre, y ello por el hecho de no ha-
ber podido iniciar nuestra andadura hasta este altimo trimestre

FE DE ERRORES

En el nimero anterior, los duendes de la Imprenta, nos cambiaron el nombre de Javier Maria-Tomé por José

Y en el articulo sobre Cursos de formacidn para Jefes de Obra se omiti6, por error, la Ponencia «El Jefe de Obra I1» que expuso
José Magén (Delegado de O. Centralizadas II).

En la pagina 8 (Tabla 5) dice dcido-dlcalis y debe decir rido-élcalis.

En la pdgina 14 donde dice «el riesgo de un choque fuerte corta un pilar» debia decir «contra un pilar».




B CURSOS IMPARTIDOS .

CURSOS MONOGRAFICOS

El dia 5 de octubre de 1990 y aprovechando la reu-
nién general que periédicamente realiza nuestro
Servicio de Control de Calidad, en el Centro Industrial
de Azuqueca de Henares; ante la implatacion del obje-
tivo de que dicho servicio empiece préximamente a
controlar todas las impermeabilizaciones que HUAR-
TE, S.A., realice en ¢l futuro, se dict6 por nuestro com-
pafiero JAIME GOMEZY, en su calidad de Jefe del
Servicio de Tecnologia de Edificacién, un curso de un
dia de duracién sobre IMPERMEABILIZACION DE
CUBIERTAS.

Al citado curso asistieron todos los Controladores,
no solo los adscritos al Centro de Azuqueca, sino tam-
bién los que lo estdn en las distintas Delegaciones
Territoriales, asi como casi todos los Técnicos del
«Control de Calidad».

El dia 5 de febrero, en Valencia, JAIME GOMEZ
dio otra conferencia-coloquio sobre la «lLey de
Contratos del Estado» en la que fundamentalmente ex-
plicd: «Cual es el circuito Legal que el conductor de
una obra tiene que conocer a fondo, para poder sacar
provecho de €l y no tropezar con los inconvenientes,
obstéaculos y retrasos que el desconocimiento de la Ley
puede plantear en su recorrido».

Asistieron casi todos los Jefes de Obra de la
Divisiéon de Levante.

Finalmente y durante los dfas 24 y 25 de junio de
este aflo de 1991, JAIME GOMEZ, dio unas charlas en
Tenerife que ya no fueron tan monogréficas, puesto
que versaron sobre 4 temas diferentes:

— Filosoffa del Mando ejercido por el Jefe de
Obra.

— Ley de Contratos del Estado.

— Impermeabilizacion de Cubiertas.

— Problemas Generales en las Obras.

Asistieron muchos compafieros de la Delegacion
de Tenerife y tal vez Jaime seguiria atin dando allf sus
charlas y cambiando impresiones con todos; pero al fi-
nal del segundo dia nuestro querido amigo y compa-
flero «consiguié» una tal afonia que alcanzé sintomas
de «mudez absoluta», hasta el punto de que en
Canarias hay todavia quien duda de que a estas alturas
haya recuperado el habla.

Proximamente esperamos poder seguir dando otros
cursos de tipo monografico de los que informaremos
en su momento.

En el Boletin de la Comunidad de Castilla-La
Mancha del 11 de abril de 1991 se concedid la acre-
ditacion del Laboratorio de Ensayo para el control
de calidad de la edificacién al «I.aboratorio Central.
Huarte, S.A.», en 5 areas.

En ¢l B.O.E. ntim. 228 del 23 de septiembre de
1991 aparece esta resolucién:

«RESOLUCION de 9 de septiembre de 1991,
de la Direccién General para la Vivienda y
Arquitectura, por la que se acuerda la inscripcién
del Laboratorio Central «Huarte, Sociedad
Anénima», sito en el poligono industrial de
Miralcampo-Azuqueca de Henares (Guadalajara),
en el Registro General de Laboratorios de Ensayos
acreditados para el Control de Calidad de la
Edificacion y la publicacién de dicha inscripeion.»

La inscripcion se refiere a las mismas areas,
siendo €stas y el niimero de inscripcion las siguien-
tes:

Acreditacion e inscripcion del Laboratorio Central de
HUARTE, S.A.

Areas Num.

— Control de hormigén en masa o armado y
sus materiales constituyentes: cemento, ari-
dos, agua, acero para armaduras, adiciona-

les y aditivos. 13001 HA 91
— Ensayos de laboratorio de perfiles y barras
de acero para estructuras. 13002 AP 91

— Control «in situ» de la ejecucién de la sol-
dadura de elementos estructurales de acero. | 13003 AS 91
——Ensayos de laboratorio de mecdnica del
suelo. 13004 SE 91
— Toma de muestras inalteradas, ensayos y

prueba «in situ» de suelos 13005 ST 91

En cuanto a la 6.2 Area (Suelos, aridos, mezclas
bituminosas y sus materiales constituyentes en via-
les) fue acreditada en el Boletin de la Junta de
Comunidades de Castilla-I.a Mancha, del 20 de sep-
tiembre de 1991, estando ahora a la espera de su ins-
cripci6én por la D.G. para la Vivienda y Arquitectura
y de la oportuna publicacién en el B.O.E.
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MATERIALES

Aceros corrugados:
identificacion

ara la identificacion de las marcas de aceros
P corrugados, tanto del fabricante como de la ca-

lidad de los aceros, nos vamos a referir a lo ci-
tado en las siguientes normas UNE:

— UNE 36068-88: Barras corrugadas, de acero
soldable, para armaduras de hormigén arma-
do.

— UNE 36088-88: Barras corrugadas de acero
para hormigén armado. Barras sin exigencias
especiales de soldabilidad.

— UNE 36811-87: Barras corrugadas de acero
para hormigén armado. Marcas de identifica-
cién.

MARCAS DE IDENTIFICACION
PARA BARRAS CORRUGADAS
DE ACERO SOLDABLE

Segin la Norma UNE 36068, la designacién sim-
bélica de las barras corrugadas, de acero soldable,
para armaduras de hormigén armado, se compondra
de los siguiente simbolos:

a) El simbolo .

b) El diametro nominal.

¢) Las letras AEH (acero para hormigén).

misma inclinacion.

Direccion de lectura

Marcas de identificacion del grado de acero

Grado AEH 400 S
Las corrugas de cada uno de los dos sectores opuestos, presentan diferente separacién. Todas las corrugas tendrdn la

d) Un numero de tres cifras, que indica el valor
del limite eldstico nominal garantizado, expre-
sado en MPa = N/m.m* (Megapascales =
Newton/milimetros cuadrados).

e) Laietra S, indicativa de su condicién de sol-
dable.

Ejemplo: @ 12 AEH 400 S

Los tipos de acero recogidos en la citada norma
son:

— AEH 400 S.

— AEH 500 S.

Por su escaso consumo, no se ha incluido el ace-
ro AEH 600 S.

MARCAS DE IDENTIFICACION
DEL PAIS Y FABRICANTE

Se realizard mediante el engordamiento de cier-
tas corrugas en uno de los sectores de la barra. En el
caso del grado AEH 500 S, el sector utilizado serd el
de las corrugas de igual inclinacién, tal como se in-
dica en la figura n® 2,

El comienzo de la identificacion se sefialard me-
diante una corruga normal, entre dos engrosadas, a
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Grado AEH 500 S

Las corrugas de un sector, presentan una misma inclinacién y estdn uniformemente separadas. Las corrugas del
sector opuesto estan agrupadas en dos series de corrugas, de igual separacién pero distinta inclinacién, segin se

aprecia en la siguiente figura.

- Direccion de lectura
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Comienzo

v
Pais: Espafia

Grabado del tipo de Acero AEH 500 §

Fig. n®2

—
Fabricante n.? 16

o

partir de las cuales y hacia la derecha se marcardn el
pais y el fabricante.

A partir de la segunda corruga engrosada del co-
mienzo, se engrosard la octava corruga, dejando un
intervalo de siete corrugas normales. Este cddigo es
el asignado a todas las barras fabricadas en Espafia y
Portugal. A continuacién seguird la identificacién del
fabricante de acuerdo con el c6digo asignado por el
Organismo Nacional de Normalizacién, mediante
dos tramos de corrugas entre dos engrosadas que nos
indicard el nimero del fabricante (en la figura 2 se

e) La letra N 6 F, indicativa del proceso de fabri-

cacion.

— Proceso N: Directamente por laminacién en
caliente (dureza natural).

— Proceso F: Por deformacién en frio (estirados,
torsionado 6 ambos) de una barra laminada en
caliente adecuadamente corrugada.

Ejemplo:

@ 12 AEH 400 N

Los tipos de acero, normalizados, recogidos en la

citada norma son:

puede apreciar que es el n® 16). — AEH 400.
No incluimos la relacién de fabricantes y su co- — AEH 500.
digo, pues dada la movilidad existente se quedaria — AEH 600.

atrasado continuamente. En caso de necesidad os po-
deis poner en contacto con el Laboratorio o el
Departamento de Formacién y  Desarrollo
Tecnoldgico que os lo identificaremos.

MARCAS DE IDENTIFICACION
PARA BARRAS CORRUGADAS
DE ACERO SIN EXIGENCIAS
ESPECIALES DE SOLDABILIDAD

Los aceros de este tipo, es decir, de durcza natu-
ral (N) han dejado de fabricarse a partir de julio de
1991, por lo que una vez se acaben las existencias
solo se encontrardn de calidad soldable. No obstante
mantenemos su norma por las existencias o por si los
volvieran a fabricar.

De acuerdo con la norma UNE 36088, la desig-
nacién simbélica de las barras corrugadas para arma-
duras de hormigén armado, de acero sin exigencias
especiales de soldabilidad, se compondrd de los si-
guiente simbolos:

a) El simbolo @.

b) El didmetro nominal.

¢) Las letras AEH (acero para hormigén).

d) Un nimero de tres cifras, que indica el valor
del limite elastico nominal garantizado, expre-
sado en MPa = N/m.m* (Megapascales =
Newton/milimetros cuadrados).

MARCAS DE IDENTIFICACION

Todos los productos irdn identificados con mar-

cas grabadas que definen:

— Tipo de acero.

— Marcas del fabricante.

Hay dos tipos de marcas que el fabricante, indis-

tintamente, puede utilizar:

— Tipo de marcado mediante trazos longitudi-
nales.

— Tipo de marcado mediante engrosamiento de
corrugas. Las barras marcadas con este tipo
llevan también marcado el cdigo del pafs, al
igual que las soldables, con una serie de siete
corrugas normales entre dos regruesadas.

a) Marcado con trazos:

Los diferentes tipos se identifican segun el codi-
go indicado en la tabla de la pagina siguiente.

Fl cédigo se inicia con dos trazos longitudinales
finos que comprenden la zona entre dos corrugas
consecutivas de la misma seric (esta zona se designa
como «celda»). A partir de esta marca, y hacia la iz-
quierda, se dejaran cuatro celdas para situar el c6di-
go del tipo de acero:

— Unpunto en la primera celda para el tipo AEH 400.

L



Codigo de identificacion de barras corrugadas mediante trazos longitudinales

U = eo=a
P R N ==
N I R o ==

— Tres puntos para el tipo AEH 500.

— Cuatro puntos para el tipo AEH 600.

Cada punto se marcard en una celda consecutiva.

La quinta celda se sefialard con dos trazos longitu-
dinales finos que indican el final de la parte destinada
a la marca de cada tipo. Inmediatamente, y hacia la iz-
quierda, se marcard, mediante diferentes combinacio-
nes de trazos longitudinales gruesos y celdas libres, la
designacion correspondiente al fabricante.

b) Marcado mediante engrosamiento de corrugas

La zona de marcado se iniciard mediante una co-
rruga engrosada que indica el principio de la identifi-
cacion. A partir de esta marca, y hacia la derecha, se
distinguirdn tres o cuatro zonas, separadas por una

corruga engrosada, como se indica en el cuadro de la
pagina siguiente.

¢) Cadigo de colores

Con independencia de las marcas grabadas, y con
el fin de facilitar en almacén y en obra la diferencia-
cidn de los tipos de acero, todas las barras y rollos lle-
vardn ademas uno de sus extremos marcados con pin-
tura segun los cédigos indicados a continuacidn:

Tipo de acero Color
AEH 400 Amarillo
AEH 500 Rojo
AEH 600 Azul

Ejemplo de identificacion del fabricante por trazos longitudinales

Marca del Fabricante Cédigo del fabricante
producto
! ///////‘/‘ =,
CELSA Celsa — - -
Marca de fabricante Marcas tipo de acero
... B
. 7/
UCIN Marcial é / / /./ /_ / /
Ucin, S.A. /

L RS e |



Codigo de identificacion de barras corrugadas mediante engrosamiento de corrugas

TTTTII

AEH 400 - Espafia - Fabricante 5

LT

AEH 500 - Espaiia - Fabricante 34

Y T 1 1 AT

AEH 600 - Espafia - Fabricante 49

Zona A: Tipo de acero.
Zona B: Identificacion correspondiente a Espana.
Zona C: Identificacién correspondiente al nimero de fabricante.

Ejemplo de identificacion del fabricante por engrosamiento de corrugas

Marca del

producto Fabricante Codigo del fabricante

B C
—A——\——

NERVACERO | Nervacero, S.A. ////////////////////—

B C

MEGACERO Metaldrgica

S e e A
Y2/ i 4

Manuel Vicente

| N | L
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PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

Torres de vidrio
del Centro de Arte Reina Sofia
de Madrid

n el sélido caserén del antiguo Hospital
EProvincial de Atocha, en Madrid, obra del

Arquitecto de Carlos III, Francisco Sabatini,
hemos realizado recientemente una serie de obras de
remodelacién para transformarlo en un museo de arte
moderno; el «Centro de Arte Reina Sofia». Y dentro
de ese conjunto de obras se han construido unas to-
rres transparentes de comunicacién vertical que han
sido adosadas a sus fachadas.

Foto 1. Torre de servicio en la fachada lateral

La dindmica del movimiento y la moderna tec-
nologia adoptada en el disefio de las torres enrique-
cen la serenidad de la antigua construccién en una
nueva expresion estilistica.

En la fachada principal del edificio, calle de
Santa Isabel, y respetando la simetria establecida
por el acceso principal se han dispuesto dos torres
gemelas que alojan los ascensores panoramicos para
el publico, los cuales conducen el flujo de visitantes

L




Foto 2. Torres de visitantes de la fachacla principal.

de unos niveles del museo a otros (fotos 1y 2).

También en una de las fachadas laterales, la de 1a
calle del Hospital, se ha construido una torre de servi-
cio dotada de un amplio montacargas para el transpor-
te vertical de las obras de arte, un ascensor de personas
y una escalera de servicio.

La singularidad de estas tres torres residen en la to-
tal transparencia de sus fachadas, completamente reves-
tidas con paneles de vidrio estructural, y en la cualidad

panordmica de sus ascensores, lo que reduce el impacto
visual desde el exterior y ofrece magnificas vistas del en-
torno urbano desde el interior, tanto durante las esperas
como durante el desplazamiento en los ascensores.

El objetivo de transparencia y permeabilidad 6p-
tica de las fachadas de las torres se ha favorecido con
una disposicién y disefio estructural caracterizado por
la esbeltez de sus elementos y por la propia ubicacién
de los mismos, alejados de las esquinas.

10



ESTRUCTURA

La estructura principal de las torres se ha resuel-
to en acero, en aras de una mayor esbeltez del con-
Jjunto, si bien para los elementos horizontales se ha re-
currido a losas macizas de hormigén armado que
garantizaban un mayor confort ante las cargas dind-
micas de la circulacion del publico.

La espina dorsal de las torres gemelas de visitan-
tes estd formada por un pértico rigido de acero con
doce niveles y 37 metros de altura. Los cuatro pilares
principales tienen rigidamente conectados otros cua-
tro soportes satélites, totalmente exentos, cuya mision
funcional es la fijacion de las guias de los ascensores
y de los brazos de conexién con la fachada de vidrio.
En seis de los dinteles del portico apoyan las plata-
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Plano 2: Fachada lateral de la Torre de Servicio

formas de desembarco de los ascensores, la planta de
magquinaria y la cubierta (planos 1, 2 y 3).

La torre de servicios tiene una organizacién es-
tructural diferente como consecuencia de sus mayores
dimensiones en planta y de su propia ordenacioén fun-
cional. Ademds de un pértico rigido central, dispone
de varios planos verticales de arriostramiento forma-
dos por barras de acero en cruz de San Andrés (plano
2).

Sobre el nivel de cubierta de las torres (incluida la
de servicios) se organiza una singular estructura de
perfiles tubulares que soporta en voladizo los pescan-
tes de cuelgue de las fachadas, y que sirve también de
apoyo a grias polares que desplazan las gondolas de
limpieza de los vidrios (planos 4 y 5).

Los criterios de limitacién de deformabilidad de
la estructura bajo las acciones horizontales y de uni-
formidad geométrica de los elementos repetitivos en
toda la altura de las torres, han determinado el dimen-
sionado de los perfiles de la estructura metdlica.
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Alzado pértico, alineacion 3
Plano 3: Estructura de la Torre de Servicio

FACHADAS DE VIDRIO

Indudablemente, la mayor singularidad de las to-
rres reside en la solucién adoptada para sus fachadas,
totalmente de vidrio estructural, transparentes y libres
de cualquier tipo de carpinteria de soporte.

Materiales

Los tnicos materiales que intervienen en la con-
figuracién de la fachada son vidrio y silicona estruc-
turales, y acero inoxidable.

— Vidrio en paneles rectangulares de 12 mm. de
espesor, cuyas dimensiones se ajustan a la mo-
dulacion de las torres y de las diferentes fa-
chadas, con unos valores aproximados de
3.000 mm. por 1.800 mm.

— Acero inoxidable en las barras verticales y en
las piezas especiales de suspension de los pa-
neles de vidrio, asi como en los elementos in-

12




Foto 3. Torre de servicio en la fachada lateral
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Alzado

Plano 4: Estructura superior de la Torre de visitantes (sobre cubierta)
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Alzado I:

Plano 5: Escalera de acceso a cuarto de mdquinas y cubierta

Planta de +122.420 a +125.180

teriores de conexidn horizontal con la estructura re-
sistente de las torres.

— Silicona estructural, como Unico material de
enlace entre paneles de vidrio, con una funcién
resistente al colaborar en la redistribucion de
esfuerzos entre paneles adyacentes bajo las ac-
ciones mecdnicas (gravitatorias y edlicas) y
térmicas, no homogéneas.

Mecanismos resistentes

Una de las principales limitaciones del disefio del
revestimiento de vidrio reside en la necesidad de evi-
tar concentraciones de tensiones en los paneles. Para
lograr este objetivo la organizacién mecanico-resis-
tente de la fachada se descompone en dos conjuntos
diferenciados:

— mecanismo resistente a las acciones verticales

de origen gravitatorio y térmico.

— mecanismo resistente a las acciones horizon-

tales de origen eolico.

Las cargas verticales debidas al peso propio de
cada uno de los paneles de vidrio se suspenden indi-
vidualmente de la estructura de cubierta mediante una
pieza de acero inoxidable (con forma de balancin)
unida a través de una rétula al vidrio y conectada a dos
barras verticales situadas en el exterior de las torres.
Esta duplicidad de las barras de suspension mantiene
el vidrio libre de tensiones de flexion significativas.

Cada panel de vidrio va suspendido de un tinico pun-
to, situado en la parte superior de su eje vertical (pla-
no 6y croquis 1y 2).

La barra més préxima al plano del vidrio (a 200
mm. de distancia) es el elemento de cuelgue, propia-
mente dicho, que refiere las cargas verticales a la es-
tructura de cubierta. Su didmetro es de 28 mm. y es de
acero inoxidable Duplex (coeficiente de dilatacion li-
neal 12 E-6).

La barra exterior (a 300 mm. de la anterior) actua
como anclaje compensatorio de la excentricidad de las
fuerzas y traslada a la base de la torre la reaccién as-
cendente que soporta. Su didmetro es de 20 mm. y es
de acero inoxidable de calida S 316 (coeficiente de di-
latacion lineal 17 E-6).

Efectos térmicos

Bajo los efectos térmicos, la fachada en su con-
junto debe deformarse verticalmente con la maxima
libertad con respecto a los restantes clementos de la
torre.

Las variaciones de temperatura dan lugar a dila-
taciones y contracciones de la estructura principal, de
los pafios de vidrio y de las barras de suspension, sien-
do diferentes los coeficientes de dilatacién lineal de
cada uno de estos elementos.

También se producen deformaciones diferencia-
les entre cada una de las partes como consecuencia de

L



Detalle A y A’

Plano 6: Estructura soporte de las fachadas

Detalle B

gradientes de temperatura entre la estructura interior
y la estructura de cuelgue, y entre unas zonas y otras
de la propia fachada, provocadas por el soleamiento
parcial de la misma.

Las pequeiias variaciones de geometria entre los
paneles de vidrio se disipan en las juntas existentes
entre los mismos con redistribuciones tensionales gra-
cias al sellado con silicona estuctural. Sin embargo,
ante diferenciales térmicos mas importantes, para po-
der minimizar y controlar estas deformaciones es pre-
ciso dotar al sistema de cuelgue, antes descrito, de al-
gunos mecanismos adicionales de respuesta.

En el supuesto mas simple, barra de suspensién
unida a la cubierta y barra de compensacién anclada
exclusivamente a la base, un diferencial térmico entre
el interior (estructura principal) y el exterior (barras de
suspensién) da lugar a dislocamientos entre los pane-
les de vidrio de magnitud excesiva. Una mayor tem-
peratura exterior hace alargarse a la barra de suspen-
si6n hacia abajo y a la de compensacidén hacia arriba,
ocasionando un significativo descuelgue de los patios
de fachada.

Para suprimir el efecto desfavorable anterior y re-
ducir los movimientos de la fachada, ademas de apro-
vechar la diferencia entre los coeficientes de dilata-
cion lineal del acero inoxidable de ambas barras de
cuelgue, se introducen las siguientes acciones sobre la

e
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Croquis 1: Mecanismo resistente a las
acciones gravitatorias

barra de compensacion:

— conectar el extremo inferior a la base del edfi-
cio mediante un muelle (de 610 mm. de longi-
tud libre, 25,4 mm. de didmetro y con un mé-
dulo de deformacién de 65 mm/Tn.).

— enlazar el extremo superior con la estructura
de cubierta, y

— aplicar un pretensado inicial con ayuda del
propio resorte de la base, de tal forma que se
mantenga un permanente estado de traccion,
incluso en las condiciones mds extremas de so-
brecalentamiento de las barras. Se han aplica-
do 6 kN de pretensado a cada barra para per-
mitir un movimiento térmico del muelle de 40
mm. sin que desaparezca el pretensado.

El pretensado de la barra de compensacién es ne-
cesario para reducir los movimientos del vidrio ase-
gurando que tanto la barra de cuelgue, como la de
compensacion se expanden hacia abajo cuando se in-
crementa su temperatura.

El fenémeno térmico antes considerado, mayor
temperatura en el exterior de la torre que en su inte-
rior, se traduce en estas circunstancias en un alarga-
miento de ambas barras hacia abajo, reduciéndose la
dimensién del muelle por pérdida parcial del preten-
sado inicial; la deformacion del faldon de vidrio es
menor, asi como los dislocamientos entre paneles.

ro
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Croquis 2: Despiece del soporte del vidrio
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Detalle -9- niveles:
108.79 y 116.95 (4 unidades)

Plano 7: Detalles de conexion horizontal
entre estructura y fachada

Modelo
simple con
fuertes
dislocamientos
de la fachada

‘ﬂ\

Modelo
complejo para
minimizar y

Foto 4. Detalle del interior de la Torre de visitantes

uniformizar
i las
| E deformaciones

e e
e ra facnada

Croquis 3

Efectos del viento

Las fuerzas horizontales de viento que acttian so-
bre los paneles de vidrio son transmitidas mediante
piezas de fijacion, solidarias al vidrio, a la estructura
principal de las torres. Estas piezas de acero inoxida-
ble se situan en las cuatro esquinas de cada uno de los
paneles de vidrio.

El vidrio es particularmente vulnerable a las ten-
siones locales de flexion producidas por los elemen-
tos de fijacién y debe evitarse que las piezas de fija-
cién estén transmitiendo el peso del vidrio
directamente a la estructura de la torre (plano 7).

Para minimizar la coaccién que estas piezas pro-
ducen al libre movimiento vertical del conjunto de la
fachada, su conexién a la estructura se realiza me-
diante elementos verticalmente ranurados que liberan

los movimientos deseados. )
Antonio Tabera

Foto 5. Conexion de la Torre de comunicacion
mediante unos muelles.
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INSTALACIONES
ELECTRICIDAD

nstalaciones auxiliares
de obra (1I)

iguiendo con el ejemplo que exponiamos en el
O nimero 1 de esta revista, vemos también que se

efectia una deduccién por la cesién del local
para Centro de Transformacion; esta compensacién
C, viene determinada por la férmula:

C=0,6xSxP_ -TxN

dénde:

S = Superficie en metros cuadrados del local.

P,, = Precio médulo establecido por el MOPU vigen-
te para viviendas de proteccion oficial.

T = Potencia solicitada en Kw.

N = Tarifa en pesetas por Kw solicitado. Inicialmente
valdra 500 ptas. y se revisard igualmente que el
modulo P,

Y otra deduccidn de 2.515 ptas. que pagara cada
abonado en el momento de la contratacién individual,
caso que ésta se produzca; edificio de viviendas, ofi-
cinas o concentracién de industrias.

Tal vez me haya extendido mds de lo necesario,
ya que un asunto son las necesidades de contratacién
de la obra en si, y otras bien distintas las del edificio
final, pero debemos tener en cuenta que en muchas
ocasiones estos conceptos figuran en el presupuesto
como «partida alzada», y como la préactica nos de-
muestra que pueden ser importantes, es fundamental
conocer el valor real de los mismos.

Anteriormente hemos dicho que necesitdbamos
conocer la potencia de las mdquinas que podriamos
usar de forma simultdnea; y es interesante que, den-
tro de ciertos limites esta potencia sea la menor po-
sible, y ésto por dos razones, la primera de ellas es
que los derechos de acometida a abonar a la
Compafifa serdn, como hemos visto, menores; y la
facturacidon bimensual realizada por ésta, sera infe-
rior. Tampoco debemos pecar por defecto, sino hacer
una evaluacién real y fiable.

Una vez establecida esta potencia y fijado el pun-

to de acometida, coincidente en la medida de lo po-
sible con el centro geométrico de cargas, tendremos
que realizar las instalaciones provisionales de obra.

Nos interesa situar la acometida en el punto ade-
cuado, ya que para dimensionar un cable es necesa-
rio tener en cuenta dos pardmetros: la intensidad de
corriente que admite ese cable y la caida de tension
al final del mismo, que nunca debe ser superior al 5%
de la nominal; de estos dos conceptos depende la sec-
cién del cable y por tanto su precio.

A la hora de efectuar la contratacién con la
Compafiia debemos saber que existen dos tarifas ba-
sicas en baja tension, la 2.0 y la 3.0, siendo aplicable
la primera para potencias no superiores a 15 Kw., y
la segunda a 50 Kw.

Ambas tarifas se desdoblan en un término fijo, en
funcion de los Kw. contratados, llamado «Término de
potencia» y otro variable, conocido como «Término
de energia» que es funcién de los Kw/h. consumidos.

El valor del «Término de potencia» es actual-
mente y para un periodo bimensual, de 440 ptas./Kw.,
siendo independiente del consumo. Si hemos contra-
tado 50 Kw. pagaremos bimensualmente 22.000
ptas., aunque la obra haya estado parada durante ese
tiempo.

La tarifa 3.0 tiene los complementos de energia
reactiva y discriminacién horaria, y a la 2.0 se le pue-
de aplicar voluntariamente la discriminacién horaria
conocida como tarifa nocturna.

Trataremos de explicar someramente en qué con-
sisten los citados complementos, comenzando por la
primera de ellas, la energia reactiva.

De todos es sabido que la potencia reactiva, ne-
cesaria para establecer los campos magnéticos que
precisan algunas maquinas como motores, transfor-
madores, reactancias, ldmparas de descarga, etc., para
su funcionamiento, no produce potencia (til alguna ni
es registrada por el contador.

Recordaremos las magnitudes fundamentales a
modo de resumen:

F-L A S |



MODELO DEL DICTAMEN DE LA DELEGACION DE INDUSTRIA.
DELEGACION PROVINCIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA —~MADRID

Instalacién nueva o modificada (1) Empezada en A terminar en

—~ Objeto (2)
— Localidad, calie y nGmero
— Dustrito municipal, zona o paraje, proximo a piaza, edificio o local conocido por

— Acometida de HE, UE 0 IBD (1} a / V. de m desde la red general o desde centro de transforma
ci19n (1) para un maximo de kW permanentes sin calentamiento —Potencia global prevista en receptores W

— Numero Carnet Instalador Autorizado o Empresa Autorizada ~Tuular y operarios 1jos en Seq Socrales
(3]

D D NI ,
domiciliado en la localidad de calle, numero y telétono

Poliza 5 ptas
{a matar con sello Expone:
Registro Eniradal — Que es propwetario o arrendatario {1) de la editicacion o local en el gue
se proyecta realizar la instalacion electrica resefiada en esta Ficha Técnica
— Que por considerar que el proyecto o estudio que se acompana se ajusta
a las disposiciones vigentes
Solicita la aprobacion previa del mismo a efecltos de 1eahzacion de las obras y 13
AUTORIZACION DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION, una
vez terminadas las mismas
Madr, a de de 19
Ei propietario o arrendatario. (1)

Reg Entrada

Fdo
ILMO. SR. DELEGADO PROVINCIAL DEL MINISTE RIQO DE INDUSTRIA Y ENERGIA MADRID

— Autor del proyecto, Director responsable de la obra Titulo, chreccion y telefono

— Presupuesto de la obra a realizar, desglosancdu materiales, mano de obra, gaslos generales y beneficio industrial (en pesetas)
M MO GG B 1
|.— En el supuesto de destino a wiviendas, locales comerciales u oficinas, indiquese el numero de plantas, 1a superficie media por
planta {aproximadamente}, el destino y tos kW de cada planta o sdtang (kW max admisibles sin calentamientol

— Numero global de viviendas menores de B0 m° con los W par umdad -ldem de 80 a 150 m- Idem de 150 a 200 m~
Y de mas de 200 m® {Con sus W por unidad, afiadiendo los receptores maximos admitidos M |, B T 010/212a25)

- Potencia a contratar (1 500 W, HE vy UE -2 200 IBD, 5 000 HE v 5500 UE » IBD - 8 000 HE v 8 800 UE e IBD) —Recepio
res a figurar en contrato y potencias

1i.,— En el supuesto de instalacion no destinada a viviendas, locales u oficinas {4} indiguense 10y reCeplores previstos v sus potencias,
asi como los kW instantaneos sin calentamiento de conductores (max admisibles, ver rsqurmal

111~ Lineas.—Acometida exclusiva al cuarto de contadores de 3 /2 X mm° - Servicios que ahimentan, longitudes secclones
y caidas de tension —Tensiones previsias en los puntos mas alejados con los receptores Crtados en I oIl enseivicio —Secciones
minimas:

IV.— Protecciones. —MI BT 020/021/039 (Marcas, capacidad de ruptura intensidag en A sensibihidad en mA, etc |

V.— Tiecrras (MI. BT. 039/7 y 8 1b.) ~Siempre 35 mm’, como mimimo, de eiectrodos al cusdro de contadores v 16 mm™ en lineas
principales En interiores, seccion igual o superior a las de los conductores activos con mimimo de 2.5 mm' (M| BT 017, 1a

bla VI} Clase de efectrodo y situacian

Vi.— Mediciones de tierras y aislamientos entre conductores y entre eslos vy tierig -ldem corrientes de fuga ldenivaciones a Lierra)
funcionando los receptores principales - Entidad responsable de 1as medictones

El Aulor gel Provecto Por ta Casa Instaledora Por ia Delegacion Provincial
y Director respansabie responsable de 1 obra 1Fima y seitod
{(Firma y selio! LFiimay seliol ttesolucion lavorable o mogrlucacnonesl 151
EL 'NGENIERC
Fecha ! ! Fecha
Fecha

\1) Tachese lo que no proceda (21 Camtyo de 1ension aumento de potencia alumbiddo publhico et¢ ‘31 Nombre dueccion telelono y num de asaciady
14) Alumbrado pubhco nslalacian de bormbeo taneres elc En inaustias 1NAIQuense numero d¢ ki Lula Catdg it 0n ae lali i dcions © 15 Moasic & 0w o (vuvisar

Dicho Dictamen, puede necesitar © NO para su auldrizacidn previa segun 10s Casos i acompanado de su proyeclto

En el caso de exigirse proyecio en el angulo superior derecho del modelo figurara una P

Del modeio que se presenta en lorma de fichas de distintos colores existen varias copias para Delegacion Provincial del Minusierio de
Industria Empresa Distribuidora de Energia v Asociacion Profesional de industnales Eiectncistas




EMPRESA SOLICITUD DE AGENCIA NE EXPEDIENTE AREA
' :
LUGAR DEL Mynigipio Calle - Plaza N*
SUMINISTRO - ' :
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kw
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Potencia activa: P =Ia. V =KW registrada por el
contador.

Potencia reactiva: Q =Ir . V - KVAR no registra-
da por el contador.

Potencia aparente: S = 1. V = KVA potencia to-
tal demandada por la instalacién.

Factor de potencia cos fi = la/l = coseno del 4n-
gulo que forma la potencia activa con la total.

Representamos los valores enunciados anterior-
mente de forma gréfica:

Potencia actrva Kw

cos ti

Potencia reactiva
KVAR Potencia aparsnie

KV A

Podemos apreciar que cuanto mayor sea la co-
rriente reactiva, mayor serd el dngulo y, por tanto mas
bajo el coseno de ese dngulo. Un factor de potencia
bajo implica un consumo elevado de potencia reac-
tiva y por tanto un incremento en las pérdidas de li-
neas y transformadores.

Suponiendo un transformador de 500 KVA y un
factor de potencia en la instalacién de 0,5, la poten-
Cia activa ttil que suministra el transformador es 500
x 0,5 =250 Kw.

Es por ésto que las compaiiias, penalizan al usua-
rio mediante un porcentaje sobre el consumo de ener-
gia activa en funcién del consumo de energfa reacti-
va, este porcentaje varia desde el 2,5% para un cos.
fide 0,85, hasta el 47% si el cos. fies igual a 0,5 o in-
ferior.

De aqui podemos deducir el interés en corregir el
factor de potencia hasta un valor de 0,9, mediante co-
rriente capacitiva producida por condensadores, y
que en funcién de la importancia de la obra, duracién
de la misma, y tal vez otras consideraciones precisa-
ra un estudio especifico en cada caso.

La discriminacién horaria se establece para in-
crementar el consumo en horas de menor demanda y
penalizando en la llamadas horas punta.

Existen dos tipos de discriminacion, la A y la B.
en el tipo A el dia se divide en tres periodos: uno de
4 horas punta, otro de 12 horas llano, y el tercero de
8 horas valle. En el tipo B la divisién es de 6 horas
punta, 10 horas llano y 8 horas valle para dias labo-
rables, siendo todas las horas valle en sdbado y festi-
vo. Las horas punta en A tendrén un recargo del 70%
y las valle una bonificacién del 43%.

Dado que las horas valle se establecen entre 0 y 8
023y 7 horas que normalmente no se trabajan, y las

punta en verano normalmente de 10 a 14, vemos que
la discriminacién horaria no favorece especialmente
el consumo en la obra, a no ser que se efectiien tra-
bajos nocturnos.

De todo lo anterior podemos deducir que el esta-
blecimiento de un uso racional de la energia, es siem-
pre rentable para los costes de la obra, requiriendo un
detenido andlisis, planificando el uso y las necesida-
des de la obra que vamos a ejecutar.

Hasta hace relativamente poco tiempo, las com-
pafifas distingufan entre suministros para alumbrado
y fuerza motriz, siendo el coste de la energia en el se-
gundo caso mds econdémico; se tendia por tanto a
contratar una potencia pequefia en alum-
brado y consumir preferentemente del con-
tador de fuerza; actualmente no se hace distin-
cidn entre la energia consumida por uno u otro
concepto, creemos conveniente establecer un contra-
to en tarifa 2.0 para oficinas de obra y otros en 3.0
para el resto de las instalaciones.

Llegados a este punto hemos de suponer realiza-
do el contrato con la compaiiia y la acometida ya
realizada por ésta.

Esta acometida llegara a una caja general con in-
terruptor, dependiendo de la compaiiia de que se tra-
te, ya que las normas establecidas son diferentes se-
gin se trate de Hidroeléctrica Espafiola, Unién-
Fenosa, Iberduero, Hidroeléctrica del Cantdbrico,
Viesgo, ENHER, GESA, etc., y estas mismas normas
son de aplicacién al armario general de contadores
que habrd que montar a continuacion, a partir de éste
comenzard la instalacién propia de la obra que pue-
de iniciarse en un cuadro general de proteccién de
donde saldran las lineas a las diferentes maquinas.

El vigente reglamento electrotécnico, en la ins-
truccion HIBT 028, apartado 4, define las caracteri-
sicas fundamentales de este tipo de instalaciones,
siendo una de ellas que las resistencias de puesta a
tierra no sean superiores a 80 ohmios, debiendo estar
protegidas las lineas con interruptores de disparo por
corriente de defecto que limiten la intensidad de de-
fecto a 300 mA.

Puede prescindirse de la instalacién de puesta a
tierra de las maquinas si disponemos protecciones de
30 mA, pero no es aconsejable, ya que una minima
corriente de fuga nos dejaria la maquina fuera de ser-
vicio.

La misma norma nos indica que las tomas de co-
rriente irdn provistas de interruptor de corte omnipo-
lar que permita dejarlas sin tension cuando no hayan
de ser utilizadas.

En general debe considerarse una obra como lu-
gar o emplazamiento mojado, debiendo cumplir los
materiales utilizados las prescripciones especificas
para este tipo de locales.

Emilio Ferndndez
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PROCESOS

CONSTRUCTIVOS

Paso inferior bajo el ferrocarril
Cordoba-Alcolea

a solucién a un cruce carrete-

I ra-ferrocarril, realizado por

paso inferior a este ultimo

mediante el sistema tradicional,

acarrea bastantes perturbaciones en
el transito ferroviario.

Para solventar estos inconve-
nientes, la técnica actual dispone de
un nuevo método que consiste en
realizar la estructura correspondien-
te al paso inferior fuera de su em-
plazamiento definitivo y transpor-
tarla luego a éste mediante empuje
oleodindamico en sentido transversal

a las vias, a la vez que se realiza la
excavacion del terraplén existente.

Asf lo hemos hecho en la obra
de referencia en la entrada de
Coérdoba, sin interrumpir el trafico
de¢ trenes durante la ejecucion de los
trabajos. El método de trabajo, que
ya estamos usando en otras 2 obras,
puede ser utilizado en otros tipos de
cruces (canales, alcantarillas, pasos
peatonales, etc.), en donde el ferro-
carril juega un papel importante
como elemento cuyo uso no debe
ser interferido.

En colaboracién con la firma
ATROS ESPANA, S.A., que posee
la patente del sistema, se verifico
este proceso, cuyo desarrollo ex-
pondremos paso a paso:

1. Se realizé una «losa de desli-
zamiento» con la longitud suficien-
te para poder fabricar sobre ella el
cajén que seria la estructura defini-
tiva del paso bajo el ferrocarril (cro-
quis 1). Dicha losa, tenfa a ambos
lados unas guias de 50 cm., cuya
misién es evitar los desplazamien-
tos laterales.

Foto 1. Detalle de gatos de empuje, rampa inicial de pala excavadora y control hidraulico




En su parte posterior se situd un
muro de empuje o0 reaccion que es
donde se apoyan unos gatos hidrau-
licos para originar el desplazamien-
to horizontal del cajén (foto 1).

2. El cajén fue calculado para
que sus dos losas, la superior y la
inferior, pudieran soportar las car-
gas de los traficos de ferrocarril y
carretera. Entre la losa de desliza-

S L

miento y el cajén se interpuso una
lamina de polietileno con el fin de
cvitar la adherencia y asf facilitar el
deslizamiento.

El cajon llevaba en su parte
frontal un «bisel de ataque», para
ofrecer 1a menor resistencia al avan-
ce contra el terreno y, a la vez, suje-
tarlo lateralmente. Ademds el cajén
presentaba un avance en su losa su-

B ‘ )‘. 5

Foto 3. Detalle del paquete de carriles, sujetos por las abrazaderas que los fijan a los cupones-carriles
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Foto 2. Detalle del «bisel de
ataque», vigas aun sin situar.

perior con respecto a la inferior, for-
mando los hastiales laterales un an-
gulo de 45°, sirviendo dichos has-
tiales de escudo para proteger los
trabajos de excavacion. Arriba y de-
lante se colocd una viga delantera y
detras de ella quedd un hueco que
permitia observar la marcha de las
operaciones durante el resto del
proceso, lo que resulta imprescindi-
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. 5 carriles de 54 kg/m.1.
. 3 carriles de 54 kg/m.l.
. Abrazadera.

. Placa de apoyo sobre cupon.
. Apriete abrazadera.

. Posicién de apriete.

. Traviesa de madera.

RO-1N AW —

. Cupén carril de 54 kg/m.m. (1,5 m.).

Croquis 2: Carriles, abrazaceras, etc.

ble para el control de cada paso si-
guiente, pudiendo asi tener clara
conciencia de su desarrollo y cali-
dad (fotos 2 y 4 y croquis 3 y 4).

3. Ala vez que se hizo el cajon,
se cambiaron las traviesas de hor-
migén de debajo de los railes por
traviesas de madera que darfan ma-
yor flexibilidad al conjunto, y se si-
tuaron a los lados de los 2 railes
unos conjuntos de 5 y 3 carriles
(lado externo e interno respectiva-
mente) apoyados sobre otro carril o
«cupén» y unidos por una abraza-
dera, consiguiendo asf en el sentido
longitudinal al paso del tren una es-
pecie de puente que soportaria en su

conjunto el peso del convoy, repar-
tiendo dicho peso en una mayor
longitud y anchura, y pasando par-
te de la carga a los extremos, ale-
jando asi el peso puntual de la zona
donde iba a ir apareciendo el hueco
del cajén (foto 3 y croquis 2). El cu-
poén pasaba bajo el rail e iba a una
distancia de 2,00 metros respecto al
contiguo. Los carriles sujetos por
las abrazaderas apoyaban en las tra-
viesas de madera (foto 3).

4. Sobre el cajon se colocaron
varias «vigas de maniobra» apoya-
das en rodillos de deslizamiento. Se
rebajaron bajo la via unos canales y
se avanzaron las vigas de maniobra

hasta pasar al otro lado de los con-
juntos de railes y carriles (croquis 3
y foto 3).

5. Habiendo adquirido el hor-
migén la resistencia adecuada se
procedi6 a la instalacién de los ga-
tos hidrdulicos, entre €l y el muro de
empuje o reaccién, colocando entre
gatos y cajoén unas placas de reparto
metélicas con el fin de distribuir las
cargas en las superfcies disponibles
de apoyo y de empuje (foto 1).

6. Una vez todo preparado para
iniciar el movimiento de cajon, se
procedié, mediante un circuito hi-
drdulico, a inyectar aceite en todos
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Leyenda:

2. Seccién sobre las traviesas de madera.

A. Rodillos de deslizamiento.

B. Viga de conexién de los paqueres de carriles.
C. Abrazaderas de unidn.,

1. Seccién sobre la viga de unién de los paquetes de carriles.

D. Paquetes de sujeccion de la via.
E. Traviesas de madera.

F. Estructura monolitica (cajén).
G. Viga de maniobra (14 m.).

H. Terraplén de tereno natural.

I. Viga delantera del cajon (hormigén).

Croquis 3: Seccion perpendicular a la via.
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Croquis 4: Detalle del cajon

Foto 5. Vista general del cajon en fase de hinca
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los gatos para conseguir un avance
uniforme de los émbolos vy que no se
produzcan desviaciones laterales en
la hinca del cajén. El muro de empu-
Je se calcul6 para que pudiese sopor-
tar Ja presién que transmiten los ga-
tos, la cual es alrededor del 10%
mayor que el peso del cajon, siendo
en el caso de nuestra obra de unas
mil toneladas pero se han llegado a
mover cajones de 7.000 toneladas.

7. Como la carrera de los émbo-
los de los gatos es de unos 50 cm.,
una vez empujado el cajén esta lon-
gitud, se adelantan los gatos colo-
cando entre éstos y el murc de em-
puje unos cajones metdlicos que
transmiten la presién del muro.
Esta operacidn se repite cada 50
cm. Para que el niimero de cajones
metdlicos no sea excesivo v pueda

Foto 6. Paso del tren con el cajén a medio hincar,

producir pérdidas en la transmisién
del empuje y variaciones en la ali-
neacion de avance, cada 5 metros
se realiza una contrasolera de 40
cm. de espesor encima de la losa de
deslizamiento y en toda su anchura.
Esta contrasolera se hace con un
hormigoén que nos de una resisten-

cia altaen ulmc horas, afadiendc un
acelerante y una dosificacidn alta de
cemento. Se hace en hormigén en
masa, menos en el frente de empu-

je que se refuerza con armadura.

&. El avance se efectua median-
te la excavacidn del terreno con la
magquinaria adecuada por el interior
del cajon. El material se extrajo en
camiones por el interior del cajén y
mediante rampas metélicas por en-
cima del muro de empuje al co-
mienzo del avance y por un lateral

cuando el espacio entre el muro y el
cajon lo permitieron

La traslacién se efectiia a una
velocidad aproximada de 2 m. dia,
segun el tamafio del cajon y se de-
tiene por precaucién al paso de los
trenes. Estos reducen su velocidad a
40 Km/h, al pasar por la obra.

Una vez colocado todo el cajon
se demolieron las aletas de avance,
se rellend de balastro y material se-
leccionado el espacio entre la losa
superior y las traviesas y se proce-
di6 a retirar todos los elementos que
colocamos para la hinca y a nivelar
de nuevo las vias.

Articulo basado en informacion
de: Aimar Romero (Jefe de Grupo),
Angel Martin (Jefe de Obra) vy
Fernando Cimorra (Control de
Calidad).
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Instruccion para el proyecto
y la ejecucion de obras de
hormigon en masa o

armado (EH-91)

1 B.O.E.ndmero 158 de 3 de julio de 1991, pu-

blica el Real Decreto por el que se aprueba la

Instruccién EH-91. Esta Instruccion, que entrd
en vigor el 3 de septiembre de 1991, establece modi-
ficaciones y complementa a la EH-88,-que es la base
de la que parte con las modificaciones que figuran
como Anexo de este citado Real Decreto.

Las modificaciones son muchas, aunque en ge-
neral de pequeia entidad. En muchos casos puntuali-
za o aclara algtin concepto de la EH-88 que ya el
buen criterio de los técnicos habia matizado de forma
correcta.

Tal vez lo mas importante afecta a lo relativo al
célculo por ordenador y a la forma de presentacion de
este célculo, a algunos principios a tener en cuenta en
el calculo de estructuras (Armaduras, Flechas diferi-
das, Armaduras en ménsulas cortas, etc.) y al Control
de Calidad.

Ademads de daros noticia de la existencia y entra-
da en vigor de esta nueva Instruccidn, nuestro conse-
jo es que cada uno la lea y estudie por si en ella en-
cuentra algo que pueda sirvirle en el futuro.

El MOPU acaba de editar, cuando escribimos
esta nota, la Instrucciéon EH-91 completa.

Del estudio del Anexo, comparado con la EH-88
se sacan algunas diferencias, entre las que destacare-
mos:

Articulo 4°: Documentos del Proyecto,
4.2.1. Normas Generales

Este parrafo de la EH-88:

En el caso de abras que contrale o cjecule ¢l
Fstado o sus Oroanismos Autdnomos la Memaoria
considerara también Tos [actores administralivos v ¢l

presupuesto para conocimiento de la Adminisiracion
obtenido anadiendo al presupuesto de Tas obras. ade
mas de los conceptos expresados enel parrato anle

rior, To s de 1oy gastos correspondientes al estu

dio v elahoracion del provecio. incluse honorarios re-
slamentarios cuando procedan, También inchard ia

maniieslacion expresa y justificada a que s

(@1

Desparece en la H-91.

4.2.2. Anejo de Calculo
En la H-91 se indica:

Su presentacién debe ser tal, que los cdlculos
puedan reproducirse por terceros. A tal efecto se in-
dicard:

a) Las simplificaciones efectuadas sobre la es-
tructura real, para transformarla en una ideal de cdl-
culo, que se describira detalladamente, indicando el
tipo estructural adoptado para el conjunto y sus par-
tes, incluyendo dimensiones, caracteristicas mecéni-
cas de las secciones necesarias, tipos de conexiones
en los nudos y condiciones de sustentacion.

¢) Las caracteristicas resistentes y de deforma-
cién supuesta para los materiales de la estructura y,
en su caso, para el terreno que la sustenta.

d) Las acciones consideradas, las posibles com-
binaciones y los coeficientes de seguridad a tener en
cuenta en cada caso.

e) El tipo de andlisis efectuado. En particular, se
precisard si es estdtico o dindmico, lineal o no lineal,
asi como el tipo de discretizacion efectuado en la es-
tructura (barras, elementos finitos, bandas finitas,
etc.).

Cuando no se utilice la notacién de esta
Instruccién, se dardn las equivalencias entre los sim-
bolos empleados y los definidos en la misma. Sino es
posible dar esta equivalencia se definirdn detallada-
mente dichos simbolos.

TECNO XNE




Comentarios

Se recomienda utilizar dibujos, siempre que sea
conveniente para aclarar la descripcién de la estruc-
tura.

Entre las caracteristicas de los materiales pue-
den citarse los diagramas tension-deformacién, mé-
dulos de elasticidad, resistencias, tensiones admisi-
bles, coeficientes de retraccidn, fluencia y térmicos,
y en su caso, tensién admisible del terreno.

Los niveles de control elegidos estdn asociados al
valor de los coeficientes de seguridad asignados, por
lo que deben cuidarse su adopcidn y viabilidad.

4.2.3. Calculos en Ordenador
Aparecen ahora (H-91) estas puntualizaciones:
4.2.3.1. Utilizacion de programas

Cuando se efectiien cédlculos con ayuda de orde-
nador, el Anejo de célculo se complementard con
apartados especificos que contengan las diferentes
etapas resueltas con programas distintos, debiendo
dichos apartados constituir unidades completas y or-
denadas.

De cada programa utilizado se indicar4 su identi-
ficacién, su objeto y su campo de aplicacion.

Comentarios

Debe tenerse presente que el autor del proyecto
es, en todo caso, responsable de los cdlculos efectua-
dos en ordenador, por lo que deberd poner especial
cuidado en el control de los mismos.

En particular se llama la atencién sobre el pro-
blema que entrafia el uso de programas integrados, no
suficientemente transparentes, para el proyecto auto-
madtico de estructuras.

No es aconsejable el uso de programas sin contar
con una documentacién de los mismos, que defina
como minimo:

— Titulo, version y fecha de la misma.
— Nombre y titulacion del autor o autores.

— Nombres y razén social de la organizacién
distribuidora.
— Ejemplos de estructuras resueltas.

Es importante contar con una asistencia técnica
por parte del autor o del distribuidor del programa,
que garantice la eliminacién de errores o defectos de
funcionamiento.

4.2.3.2. Presentacion de datos y resultados

El listado de datos contendrd tanto los datos in-
troducidos por el proyectista como los generados por
el programa, de forma que queden definidas todas las
caracterfsticas geométricas, mecdnicas, de carga y de
sustentacion de la estructura considerada, debiendo
contener indicaciones concretas sobre notacién, uni-
dades y criterios de signos de las magnitudes utiliza-
das.

Ll listado de resultados contendrd lo necesario

para describir el estado tenso-deformacional de la es-
tructura, incluyendo:

— Componentes de los desplazamientos, referi-
dos a ejes generales, en un nimero de puntos
suficiente para caracterizar la configuracién
deformada.

— Componentes de esfuerzos en un ndmero de
puntos suficientes para permitir el disefio de
cada elemento.

— Componentes de las reacciones de apoyo.

Articulo 8°: Otros componentes del hormigon
Aparecen estos nuevos parrafos:

También podran utilizarse los aditivos y adicio-
nes legalmente fabricados y comercializados en un
Estado miembro de la Comunidad Econdémica
Europea que sean conformes con las espeficiaciones
en vigor en tal Estado, siempre que éstas tengan un
nivel de seguridad equivalente al que se exige en esta
Instruccion.

La fabricacién del hormigén con adiciones se
realizard en Central con control de produccién se-
gin 15.2.3. en cuyo caso serd preceptivo la realiza-
cion de los ensayos previos del Articulo 67° o bien en
Central que esté en posesion de un Sello o Marca de
Conformidad oficialmente homologado u otro sello
de calidad de un pafs miembro de la CEE que tenga
un nivel equivalente. Asimismo y con caracter previo
la Central de hormigonado dispondra de resultados
de ensayos de permeabilidad, carbonatacién y deter-
minacién del pH asi como otros que puedan resultar
de interés para la utilizacién del hormigén.

Se podrén utilizar cenizas volantes como adicién
en el momento de la fabricacion del hormigén, cuan-
do se utilice cemento del tipo I-O, admitiéndose tam-
bién el tipo I cuando el componente adiconal sea ex-
clusivamente filler calizo.

Las cenizas volantes cumpliran las especifica-
ciones de la Norma UNE 83.415/87:

— Contenido de humedad. Determinado segin
UNE 83.431/86.

— Contenido en SO’. Determinado segtiin UNE
83.432/86.

— Pérdida por calcinacién. Determinada segtin
UNE 83.433/86.

— Finura. Determinada segin UNE 83.450/86.

— Indice de actividad resistente. Determinado
segiin UNE 83.451/86.

— Demanda dc agua. Determinada segin UNE
83.452/88.

— Estabilidad de volumen. Determinada segin
UNE 83.453/88.

Los resultados de los andlisis y de los ensayos
previos estardn a disposicion de la Direccién de Obra.
En estructuras de edificacion la cantidad maxima de
cenizas volantes adicionadas no excederd del 35%
del peso de cemento. La cantidad minima de cemen-
to se especifica en el Articulo 142,




Articulo 92: Armaduras
9.1. Generalidades

Aparece este parrafo.

También podran utilizarse las armaduras legal-
mente fabricadas y comercializadas en un Estado
miembro de la Comunidad Econémica Europea que
sean conformes con las especificaciones en vigor en
tal Estado, siempre que €stas tengan un nivel de se-
guridad equivalente al que se exige en esta Instruc-
cién.

Articulo 13% Colocacion de las armaduras
13.1. Generalidades

Aparece este parrafo, que complementa al de la
EH-88.

Se autoriza el uso de la técnica de la soldadura
para la elaboracién de la ferralla, siempre que la ope-
racion se realice con las debidas garantfas y normas
de buena préctica, el acero sea apto para la soldadura
y se efectlie previamente a la colocacién de la ferra-
lla en el encofrado. Los cercos o estribos se sujetardn
a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente
la fijacién mediante puntos de soldadura una vez si-
tuada la ferralla en los moldes o encofrados.

Articulo 31% Coeficientes de Seguridad
31.1. Estados limites fltimos

Es nueva esta nota como pie de los cuadros 31.1.
(Coeficientes de minoraciéon de los materiales) y
31.2. (Coeficientes de ponderacién de las acciones).

Este nivel de control s6lo puede utilizarse para
obras de ingenieria de pequefla importancia, para edi-
ficios de viviendas de una o dos plantas, o en aque-
llos edificios de viviendas de hasta cuatro plantas en
los que el hormigén sélo se destine a elementos tra-
bajando a flexién con luces moderadas. Con este ni-
vel de control, no se adoptard en el cdlculo una resis-
tencia de proyecto mayor de 175 kp/cm’.

Articulo 452 Deformaciones
45.4. Calculo de las flechas diferidas

En la EH-91 se redacta asi, ampliando y corri-
giendo lo expuesto en la EH-88.

Las flechas adicionales diferidas, producidas por
cargas de larga duracidn, resultantes de las deforma-
ciones por fluencia y retraccién, se pueden estimar
salvo justificacién més precisa, multiplicando la fle-
cha instantdnea correspondiente por el factor

-
A= 1+50p
donde:
p' = A'/(bd), siendo A' el drea de la armadura

comprimida, b el ancho de la cara comprimida y d el
canto ttil.

Para piezas simplemente apoyadas se adoptard
como valor de p' para el cdlculo de \, el correspon-
diente a la seccién central.

Para voladizos, el valor correspondiente a la se-
cion de arranque.

En el caso de piezas hiperestiticas, s¢ adoptaran
los valores siguientes:

— Vanos interiores de dinteles continuos:
p'm = 0’70p'c + 0’15 (plel + p‘e’l)

— Vanos con un extremo apoyado y €l otro con-
tinuo:

P =085 +0,15p'c

En las expresiones anteriores, p', es el valor de la
cuantia en el punto medio de la luz: p';; y p'e; 10s cO-
rrespondientes a los apoyos, y el relativo al apoyo
continuo en el caso de vano con un extremo continuo
y el otro apoyado.

¢ = Coeficiente funcién de la duracién de aplica-
cién de la carga que viene indicado en la tabla:

5 6 mas afios: 2,0
1 afio 1,4
6 meses 1,2
3 meses 1,0
1 mes 0,7
2 semanas 0,5

)

Para edad j de carga y t de célculo de la flecha, el
valor de £ a tomar en cuenta para el cdlculo de A es

&(1) — €Q).

En el que caso de que la carga se aplique por frac-
ciones P|, P,,..., P,, se puede adoptar como valor de
& el dado por:

E=EP +EP+ .+ EPD) (P +Pr+ ..+ P)

Articulo 61°%: Mensulas cortas
61.2.2. Armadura Principal
61.2.2.3. Calculo de A,,
Decia la EH-88:

La armadura de cortante A se calculard aph-
cando la regla de cosido al plano P (fig. 61.2.1) de
unidn entre la ménsula y el pilar

Serd:

Yoo

A,z —— e
[, (colg § sen a+ cos o)

S

y 7, <061 sen® 0 (colg o + colg w). con cotg & > .6

siendo 7, = ,],y,ﬁ' i > 50 kp/emy
b . d




Sin embargo dice la EH-91:

Se tomarda como valor del drea de la armadura
principal A, el mayor de los siguientes valores:

As = Asf + Asn

A, =2A, +A,
2A

A, =0,04 fap g

yd

siendo:

Ay = armadura necesaria para resistir el momen-
to flector.

A, = armadura necesaria para resistir la traccién
horizontal,

A, = armadura necesaria para resistir el esfuer-
Zo cortante.

b = anchura de la ménsula en la cara del pilar.

61.2.2.3. Calculo de A,

La armadura de cortante A, viene dada por la ex-
presion:
Vi

A, =m (1) con f,4 <4.200 kp/cm?

yd

y debiéndose verificar ademads que:

T ZTdd <0.17 £, # 50 kp/em? (2)

En la expresion (1) anterior, 8 es el dngulo de in-
clinacion sobre el plano P de las compresiones obli-
cuas. El valor de este dngulo se deducira de las ex-
presiones siguientes:

cotg O = 1.4 si se hormigona la ménsula monolitica-
menie con el pilar.

cotg 8 = 1,0 si se hormigona la ménsula sobre el hor-
migoén del pilar endurecido.

cotg 6 =0,7 para el caso anterior, pero con rugosidad
débil de la superficie del hormigdn endure-
cido.

Comentarios

La expresion (1) anterior resulta de aplicar la
teorfa de corte-friccién al plano P, adoptando como
dngulo de la armadura A, con el citado plano P, 90°.
Es decir, el articulado asume que la armadura de cor-
tante se dispone horizontal (véase articulo 51.2.3).

La expresién (2) anterior es equivalente a la li-
mitacion de compresiones en las bielas (véase arti-
culo 39.1.2).

61.2.3. Armaduras secundarias

Decia la EH-88.

Se colocardn en forma de cercos o estribos para-
lelos a la armadura principal. El drea total de estas ar-
maduras serd mayor o igual que 0,5 (A, — A, y se
distribuirdn uniformemente a los 2/3 superiores del
canto d, a partir de la armadura principal.

La EH-91 dice:

Calculada el drea toal A, necesaria para resistir
el esfuerzo cortante de cdlculo V,, de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 61.2.2.3, se colocaran estribos
horizontales segin se indica a continuacién (ver fi-
gura 61.2.3.).

— 81 Ay 22/3 A, , se dispondra un drea de estri-
bos horizontales A,, =0,5 A .

—siAy<2/3 A,,, se dispondrd un drea de estri-
bos horizontales A, = 1/3 A, .

La armadura as{ obtenida, A, se debera distribuir
uniformemente en los 2/3 superiores del canto ttil,
contados a partir de la armadura A, (ver figura
61.2.3).

De acuerdo con lo indicado en el articulado, en-
tre la armadura y la A, se cubre siempre el estado de
corte-friccidn.
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NUEVAS TECNICAS

Tratamiento al vacio de
superficies de hormigon

veces es necesario conseguir un piso de hor-

migén con una resistencia al desgaste o a la

presién muy alta. O tal vez sea necesario que
el piso no deba levantar polvo o que deba presentar
una permeabilidad minima al agua o al algidn otro 1i-
quido.

Podriamos citar muchos ejemplos de pisos o su-
perficies donde existia este problema y donde se ha
resuelto con éxito con el procedimiento de trata-
miento al vacio que tiene patentada la firma sueca
TREMIX del grupo KAROLIN INVEST AB.

En la plataforma de lanzamiento de los cohetes
retornables americanos, la cual ha de aguantar el in-
creible calor y la presion generada por los cohetes en
el momento de lanzarse al espacio y bajo la que los
gases de escape han de ser evacuados a través de tu-
neles especiales, situados por debajo de dicha plata-
forma; en las paredes y en el fondo de esos tineles se
uso el sistema al que nos referimos.

Pero también se usa en pavimentos de garajes o
aparcamientos donde el problema de desgaste se
acrecienta. Por ejemplo en los paises en los que es
imprescindible el uso, en inviemno, de neumadticos con
clavos antiderrapantes.

Las condiciones del interior de una camara frigo-
rifica son una verdadera tortura para los pavimentos
de hormigoén, sobre todo en aquellos en que las tem-
peraturas negativas sobrepasan los —20°.

En pavimientos de puentes situados en zonas
frias; Paises Nérdicos por ejemplo. En almacenes
sobre cuyos pavimentos circulan carretillas auto-
maticas, bajo pistas de hielo para patinaje, etc.
Donde se precise minimizar la contraccion o donde
sea preciso eliminar parte de las juntas provisiona-
les para ir a losas de mayor amplitud, se ha usado ya
este sistema que ahora pasamos a describir:

La clave del sistema es el método de vacio para
eliminar el exceso de agua del hormigén, lo cual
significa que la relacién agua/cemento se reduce
considerablemente momentos después de la coloca-
cion del hormig6én. La relacion agua/cemento muy
baja mejora automdticamente casi todas las cuali-
dades del hormigén como todos sabemos, pero este
mejoramiento se nota de forma especial en la su-
perficie de ese hormigon.

Los diferentes pasos que estan expuestos en la
figura 1, son:

Fig. 1




1 . La superficie a hormigonar se debe aco-
tar lateralmente con un elemento de cierre
que nos pueda servir a la vez como junta y
riel-guia para el vibrador de superficie que
usaremos mds tarde.

2 . Elhormigén, una vez echado como siem-
pre sobre la superficie previamente ferrallada,
debe ser vibrado con un vibrador cldsico de
inmersion.

3 . Después debe usarse un vibrador de su-
perficie para conseguir una terminacién su-
perior plana y lisa. El vibrador de superficie
debe hacer al menos dos pasadas. La maqui-
na, del tipo que podemos ver en la figura 1,
debe ser movida por 2 hombres 0 maniobra-
da por un cabestrante.

4. A continuacion viene la fase del trata-
miento al vacio, propiamente dicha. Este pro-
ceso elimina gran parte del exceso de agua
que siempre hay en el hormigdn ¢ incluye la
utilizacion de una alfombra de succién y una
bomba de vacio, inicidndose el proceso in-
mediatamente después de la colocacién del
hormigén y del vibrado de la superficie.

Primero se coloca una alfrombra de suc-
cién sobre la superficie y después se conecta,
mediante una manguera, dicha alfombra a
una bomba de vacio y la bomba se arranca.

Inmediatamente se produce un vacio en-
tre alfombra y superficie del hormigén vy el
exceso de agua es extraido del hormigén por
la bomba y se descarga por otra manguera.
Por eso el hormigén puede ser colocado con
bastante agua, lo que facilita el trabajo de ex-
tension. El vacio disminuye el contenido del
agua en un 25% aproximadamente lo cual,
como es logico, aumenta considerablemente
la resistencia a la compresién y a la abrasion
y también el vacio elimina el polvo que pu-
diera quedar en la superficie.

El tratamiento, que es muy rapido, da al
hormigén una compactacién tan densa que
los obreros pueden pisario, cuando adn estd
fresco, sin ningiin problema.

5 . A continuacion se puede pasar una frata-
sadora tipo helicOptero, para conseguir una
mayor pulimentacién. Pero en ese caso con-
vendrd pasar una aspiradora, posteriormente,
para eliminar el nuevo polvo existente ahora.

Con ello el proceso estd concluido. Incluimos
(fig. 2) un grafico que demuestra que la resistencia
a la compresion del hormigén tratado al vacio es, a
los 7 dias, igual que la del hormigén normal a los 28
dfas. La resistencia final es de alrededor del 50%
mads alta que la de un piso normal, y a diferencia de
éste, se logra mediante el vacio la mayor resistencia
a la compresién en la parte superior, siendo ésta la
parte de la losa que tendra que aguantar los esfuer-
Z0S.
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Eliminacion del Levantamiento de Bordes

Una losa de hormigdn, tratada al vacio, no esta
expuesta al levantamiento de bordes. Eso depende
de que la menor contraccion por secado tiene lugar
en la parte superior de la losa, ya que aqui la rela-
cién agua/cemento es la més baja, por lo que los
bordes quedardn en su sitio, cuando el hormigén se
endurece.

3.6 mm
pe—

Normal
180 dios

Vacio
180 dios
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B ESCAPARATE DENOVEDADES I

LOCALIZADOR
DE FILTRACIONES

S ensotran, S. L., presentd en Cons-
trumat el «Tramex Leak Seeker»,
disefiado para localizar humedad bajo
la capa impermeable de la cubierta, sin
cortar la superficie. Dos escalas de sen-
sibilidad permiten usar este aparato en
superficies lisas o a través de una capa
de balasto seco. La base del instru-
mento incorpora dos electrodos de
goma que transmiten sefiales de baja
frecuencia a través de la cubierta de la
azotea. Cuando estas seilales entran en
contacto con una capa conductora, en
este caso la humedad, el circuito se
completa y se transmite una sefial vi-
sual y sonora. Sin embargo este apara-
to no funciona en superficies conducto-
ras tales como agua encharcada,
cubiertas metalizadas, etc. También de
la marca «Tramex», se presentd un
identificador de humedad no destructi-
vo para madera, yeso, ladrillo e imper-
meabilizacién de azoteas. Para ello
mide la resistencia entre dos sefiales de
baja frecuencia emitidas por dos elec-
trodos dispuestos en la base del apara-
to. Debido a que la resistencia disminu-
ye seis veces en presencia de humedad,
se recibe una seflal precisa.

Bia. Agosto 1991

CERRAMIENTOS
PARA HUECOS DE
ASCENSOR Y
ESCALERA

Knauf presenta sus nuevos cerra-
mientos ligeros con estructura me-
talica en los huecos de ascensor y cajas
de escalera. El sistema de montaje que
es rdpido, limpio y seguro, permite tra-
bajar sin necesidad de andamiaje por el
hueco de ascensor. Su terminacién evi-
ta la suciedad y salpicaduras a los me-
canismos y guias de ascensores. Su re-
sistencia mecdnica y reduccion fonica
permite construir unidades dentro de la
normativa Europea mds exigente.

La utilizacién de estas unidades
proporciona un elevado nivel de con-
fort en las viviendas pues permiten su-
cesivos laminados con tableros y la in-

clusién de fibras minerales o lana de
roca para alcanzar los niveles de reduc-
cién a ruido aéreo requerido.

La inclusién de estos sistemas en
cajas de escalera y huecos de ascensor
permiten una proteccion de fuego ele-
vada en estos puntos tan criticos de los
edificios, al actuar como chimenea en
caso de siniestro. Al tiempo, se consi-
gue la reduccién fénica segtn las exi-
gencias del proyecto y de acuerdo con
el uso del edificio.

La obra debe planificarse para ini-
ciarla una vez cubierto aguas el edifi-
cio, salvo en obras de gran altura en los
que indudablemente habrd que iniciar
tomando medidas para evitar la lluvia
en las plantas en las que ya se trabaje
con estos sistemas. No obstante es
siempre conveniente intalarlos en obra
cuando las gufas de ascensor estén ya
en posicién y los tiros de escalera en
obra gruesa.

Bia. Agosto 91

MICROBORE, EL
NUEVO SISTEMA
PARA EXCAVAR
TUNELES

M ediante una maquina de tuneliza-
cién modular creada en el Reino
Unido es posible excavar tiineles para
tuberias de poco didmetro de un méxi-
mo de 150 metros de longitud en una
diversidad de tipos de suelo.

La Microbore es adecuada para per-
forar tineles de menos de 1 metro de
didmetro. Estd fabricada pro Dosco
Overseas Engineering.

Noticias de la Construccion.
Septiembre 91

Seccién que muestra el nuevo sistema.

CILINDROS PARA
ELEVACION DE
ESTRUCTURAS

esde que se empezaron a usar gatos

hidriulicos, no ha existido limite a
la hora de elevar estructuras en cuanto
al peso de éstas: con un peso mayor, se
emplean mds cilindros de elevacién, o
gatos hidrdulicos. Pero la extension de
una elevacion vertical siempre ha sido
limitada, por la longitud de carrera del
piston de los cilindros usados.

Sin embargo, los cilindros elevado-
res Enerpac han resuelto limpiamente
este problema de la altura de elevacion.
Por ello resultan idéneos para el levan-
tamiento de estructuras a grandes altu-
ras. Tanques almacenadores pueden na-
turalmente ser levantados por otros
medios, pero son costosos. Estos cilin-
dros son compactos y suficientemente
ligeros para ser puestos en posicion sin
la ayuda de herramientas de elevacién
especiales, ocupan muy poco espacio y
permiten elevar cualquier estructura
hasta alturas de varios metros y mante-
nerlos en la posicién requerida, de
modo seguro.

Las bombas vdlvulas, controles, ci-
lindros y todos los accesorios usados en
cualquier operacién de mantenimiento
son todos productos Enerpac estdndar
convertidos en un sistema de colabora-
cién con cualquier empresa. Pero don-
de fuera necesario, el fabricante puede
suministrar productos hechos bajo pe-
dido y sistemas para satisfacer los re-
querimientos particulares de aplicacio-
nes especificas.

Arte y Cemento/25. Septiembre 91
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NOTICIAS

HUARTE ADQUIERE LA
TERCERA PARTE DE
UNA CONSTRUCTORA
HUNGARA

La empresa espaiiola Huarte ha adqui-
rido una participacién del 35 por cien-
to en la compafifa hingara Internacional
Construction Management (ICM), lo que
supone el primer paso de la constructora
del Grupo Hasa dentro de una estrategia
de posicionamiento en los crecientemente
liberalizados mercados del Este de
Europa, y el primer caso de inversion de
una constructora espafiola en otra del Este
de Europa.

La nueva sociedad participada por
Huarte estd clasificada entre las construc-
toras medianas de Hungrfa. Con sede so-
cial en Budapest, actia en todo el territo-
rio hiingaro y ejerce un amplio espectro de
actividades, tanto en los campos de obra
civil y edificacién como en los de promo-
cién y explotacién inmobiliaria.

El resto del pastel de ICM se lo repar-
ten el grupo finlandés Haka y la construc-
tora hingara Kézepulet que, después de
esta reestructuracion del capital social,
han pasado a poseer respectivamente el
39% y el 26/ del ICM.

Mercados del Este

Haka es la segunda constructora de
Finlandia, muy activa también en los mer-
cados de la Unidn Soviética y del Este de
Europa. Desde hace un afio, esta compa-
fifa mantiene estrechas relaciones puntua-
les de promocidn inmobiliaria y construc-
cién, preferentemente en los mercados de
Europa Oriental, de la costa espafiola y de
Iberoamérica. Esta alianza permite ahora
a Huarte y a Haka controlar la compafifa
hdngara.

Noticias de la Construccién.
Septiembre 1991

do en las constructoras espafiolas un deseo
de «volar» al extranjero.

Los cuatro aeropuertos a los que optan
totalizan una bolsa de inversiones de mds
de 100.000 millones de pesetas, una cifra
mdgica que sélo pueden ofrecer en Espaiia
acontecimientos extraordinarios como la
Expo de Sevilla, las Olimpiadas de
Barcelona o ¢l Plan General de Autovias.

La incertidumbre sobre el futuro del
sector después de 1992, reflejada con pre-
ocupacién por la patronal Seopan, ha des-
viado la atencidn de las grandes construc-
toras espafiolas hacia otros mercados, en
un dltimo intento decidido por afianzar su
presencia en Hispanoamérica y el sur de
Europa, y por penetrar en nuevos merca-
dos como la Europa del Este.

Arte y Cemento
Agosto 1991

LOS PROFESIONALES
DEL SECTOR
RECLAMAN MAYOR
CUALIFICACION EN LA
OBRA

n el transcurso de la clausura del II

Curso Superior de jefes técnicos de
obra que ha impartido el Departamento de
Construccion y Tecnologia Arquitecténica
de la Escuela Superior de Arquitectura de
Madrid, se puso de manifiesto la necesi-
dad imperiosa que tiene hoy el sector de la
construccion de una formacién sélida de
sus profesionales. Ante el problema actual
de la construccion, es imprescindible que
los profesionales reciban la mejor cualifi-
cacion para rentabilizar inversiones y ser
competitivos, segin se desprendié de la
jornada final del curso.

Al acto asistieron representantes de
todo el colectivo de la construccion, como
Jestis Roa Baltar, presidente de Ocisa,
Oswaldo Romdn Lorente y Emilio
Védzquez, director general y director del
Area de Construccion de S.G.V. respecti-
vamente, Javier Maria-Tomé, director de

secretaria del Consejo Superior de los co-
legios de Arquitectos de Espafia, Manuel
Gomez del Rio, director general adjunto
de Dragados y Construcciones, Julidn
Pleite, de Agromdn, Luis de Villanueva,
director del Departamento de Construc-
cién y Tecnologia ArquitectSnicas de la
ETSAM y Javier Segui de la Riva, subdi-
rector jefe de Estudios de la ETSAM.
Ademds de dar paso a la tercera edi-
cion de este curso, se expresaron los difi-
ciles momentos de crisis que atraviesa el
sector y los diferentes puntos de vista des-
de las distintas posiciones.Cémo solucio-
narlos por una parte y cdmo situar a la
construccion en una posicién mds compe-
titiva por otra, de cara a las etapas futuras
del Mercado Europeo, tarea en la que la
formacién ocupa un papel fundamental.
Para los especialistas participantes es ne-
cesario concienciar a entidades y organis-
mos de la importancia de la formacién,
punto clave hoy para la eficacia en el ma-
nana.
Noticias de la Construccion
Septiembre {991

LA NUEVA VIVIENDA NO
HA BAJADO EL PRECIO

E] endurecimiento del sector hipoteca-
rio, l1a crisis del Golfo, la huida del di-
nero inversor hacia las supercuentas ban-
carias y otros factores econdmicos
negativos que han venido a coincidir en
unos pocos meses, no han sido suficientes
para provocar una rebaja en los precios de
venta de las viviendas de nueva construc-
cién. Estas son las conclusiones a las que
ha llegado el ditimo «Informe de
Coyuntura Inmobiliaria», publicado por
Tecnigrama. En definitiva los precios no
han descendido.

Las subidas, aunque moderadas, y en
algunos casos por debajo de la tasa de in-
flacién, han sido generadas en viviendas,
mientras que las plazas de garaje han cre-
cido muy por encima del IPC en Madrid,
Barcelona y Sevilla:

Y ala oferta declarada habrd que afia-
dirle aproximadarente entre un 15 y un

LAS GRANDES control y Seccioén Técnica de Huarte, Luis | 20 por ciento mds, que es el desfase que
CONSTRUCTORAS SE del Rey Pérez, decano del Colegio Oficial | puede haber entre las promociones inves-
DISPUTAN CONTRATOS de Arquitectos de Madrid, Isabel de Ledn, | tigadas y el total existentes.
EN EL EXTRANJERO
Indicadores Madrid Barcelona Sevilla Bilbao

Las grandes constructoras espafiolas se

disputan contratos en ¢l cxtranjcro por Viviendas en oferta 5.345 3.925 4.456 989
mds de 100.000 millones de pesetas. Estoc disponible 2.878 1.835 1.952 304
Agromén y Huarte se han aliado con la Llave en mano 799 306 o5 .
compafifa aérea Iberia 1 o1rupo | né Ventas promocién/mes 1,2 1,1 22 1,7

P G Y €1 grupo japones Ventas anuales aprox. 4.000 2.700 2.800 700
Sumitomo para competir con Dragados y Superficie media m2 1334 119,19 121,8 115,7
la francesa Bouygues por la construccién Valos ptas./m2 const. 252.137 210.925 156.383  179.628
de los aeropuertos de Quito y Guayaquil Precio medio vivienda (en miles) 34.365 26.010 19.199  29.846
(Ecuador), uno de los mayores contratos % incremento anual Ptas./m2 4.3 5 6,8 5,8
en el exterior, con mas de 50.000 millones Precio medio parking (en miles) 2.393 3.270 1.750 2.320
de inversion. ;7)0 eio micim a];ual/pr’e)m i 600,000 sy o 0

s 93 TeCIO maximo Ptas/m2 B I . ALV

w é‘fngf;(;"gzlglﬁi‘l‘é“yd&é‘r’;Saegglgl‘é:g;s Precio minimo Ptas/m2 129.779 97273 68504  103.846
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NOTICIAS

DESCENSO EN LAS
INVERSIONES DE
CONSTRUCCION

La inversién en el sector de la cons-
truccioén crecié en 1990 el 3,8% en la
CE, lo que confirma la desaceleracion co-
menzada en 1989, cuando la media comu-
nitaria se situd en el 5,3%. El maximo de
inversion comunitaria en este sector se dio
en 1988, con el 6,4%.

Por lo que respecta al ejercicio actual,
la Comisién Europea prevé que contintie
la desaceleracién, que situard el promedio
comunitario en el 1,5%.

Espafia serd el pafs en que se registrard
mayor expansién de las inversiones de
este sector. Con una tasa del 6,4%, la cifra
espafiola se coloca muy por encima del
promedio comunitario. Le sigue Portugal,
con el 6,3%, y algo mds alejado figura
Luxemburgo, con el 5,4%.

Asimismo hay que destacar que en
cuatro naciones comunitarias. se registra-
rdn tasas negativas, concretamente en
Gran Bretafia, Dinamarca, Bélgica y los
Paises Bajos. También se esperan estan-
camientos, con tasas en torno al 0%, como
en el caso de Italia y Grecia.

Arte y Cemento
9/Septiembre/1991

LAS
ADMINISTRACIONES
DEBEN A LAS
CONSTRUCTORAS

1 conjunto de las administraciones pu-

blicas (central y autondmicas) debe a
las compaiifas constructoras unos 600.000
millones de pesetas, segiin los tltimos da-
tos que maneja la patronal del sector. A
pesar del gran volumen de la deuda, la
verdadera preocupacién de las constructo-
ras es que el plazo de pago se ha incre-
mentado en un 20% en lo que llevamos de
afio, fendémeno justificado por las admi-
nistraciones por los recortes presupuesta-
rios.

Dentro de la cifra citada se registran
las deudas de todos los ministerios, co-
munidades y corporaciones locales que
hagan referencia a cualquier tipo de obra
publica (carreteras, ferrocarriles, obras
hidrdulicas, etc.).

Esta deuda representa un incremento
practicamente del 80% respecto al afio
anterior por las mismas fechas. Parte de
este incremento, segun los constructro-

res, es absolutamente 16gico, puesto que
el nimero de obras encargadas es muy
superior. Lo que mds preocupa a las em-
presas es el tiempo de pago de las factu-

ejes principales para la buena marcha de
la actividad econémica.

Arte y Cemento

ras. 9/Septiembre/1991
Arte y Cemento
9/Septiembre/1991
MAS DE 18.000
MILLONES PARA
CARRETERAS
EN GALICIA
EL RIGOR EN EL GASTO
PUBLICO PROVOCARA a Xunta de Galicia, que presidente
UNA CAIDA DE LA Manuel Fraga, destina en el presente
CONSTRUCCION afio, con cargo al presupuesto de la

1 recorte en los Presupuestos

Generales del Estado, aprobado en
Consejo de Ministros, supondra un retro-
ceso en el ritmo de crecimiento del sector
constructor de dos puntos porcentuales,
seglin ha afirmado un médximo represen-
tante del Seopan.

El freno del gasto del Ministerio de
Obtras Publicas y Urbanismo provocard
un proceso mds lento en la construccién
de las obras de infraestructura, en especial
en el plan de carreteras.

Seopan calcula que el recorte de pre-
supuestos reduciré este afio la inversion
del MOPT en carreteras en un 25% (de
400.000 millones a 300.000), «lo que pro-
ducird innumerables dafios a las empresas
constructoras».

Los empresarios del sector constructor
han calificado el recorte de presupuesto
«de un duro golpe del Gobierno». En este
sentido, la patronal de la construccion
sostiene que no se puede hablar de un fu-
turo competitivo para este pais, al mismo
tiempo que se recorta el gasto publico
destinado a infraestructuras, uno de los

Comunidad Auténoma gallega, un total de
18.157 millones de pesetas para carrete-
ras, incluyendo las aportaciones del Feder
y del Fondo de Compensacién Interterri-
torial. De este presupuesto, un total de
2.598 millones de pesetas son destinados
a obras de conservacién ya comprometi-
das o préximas a contratar.

Asimismo, en el programa plurianual
en materia de carreteras desarrollado por
la Consejerfa de Ordenacién del Territorio
y Obras Piblicas, aparecen comprometi-
dos para 1992 mds de 19.000 millones,
mientras que para 1991 son 17.000 los mi-
llones dedicados a inversiones.

Entre las obras comprometidas a desa-
rrollar en el presente ejercicio, se encuen-
tra el tramo La Corufia-Carballo, con 150
millones de inversién, mientras que para
1992 serdn mds de tres mil millones los
que serdn invertidos en esta maieria y
6.400 millones para 1993, mientras que en
el 94 la inversién alcanzard los 1.050 mi-
llones.

Arte y Cemento
19/Septiembre/1991

INDICE DE PRECIOS

En el BOE niimero 233 de 28 de septiembre apareceren los indices de precios si-

guientes:

Indice nacional de mano de obra abril 1991: 219,79.
Indice nacional de mano de obra mayo 1991: 220,35.

Indices de precios de materiales de la construccién

Peninsula e Islas Baleares Islas Canarias
Abril 91 Mayo 91 Abril 91 Mayo 91
Cemento . ....... 1.151,2 1.151,2 844.,4 8444
Cerdmica ....... 945.8 947,2 1.534,6 1.534,6
Maderas . ....... 1.134,0 1.134,6 946,2 946,2
ACEro .......... 647,5 631,2 1.001,6 986,0
Energia......... 1.182,0 1.189,7 1.572,4 1.481,6
Cobre .....vovnn 555,6 524.6 583,4 550,8
Aluminio ....... 515,1 515,1 540,9 540,9
Ligantes ........ 928,5 868,0 1.011,8 1.011,8
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B OBRAS QUE FUERON HISTORIA I

T '"72% Residencia I.N.P. (Gerona)

Presa Guiamets {(Tarragona)

Autopista Las Rozas (Madrid)
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‘ .
Viviendas en Ermitagaria (Pamplona)

HUARTE, S.A.
C/ General Perén, 40 C - 4.* planta
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