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PRESENTACION

ace esta revista con un titulo que

encierra todo un programa de em-

presa: FORMACION E INFOR-
MACION.

Es realmente en estos dos campos donde se
jugard la partida de la competitividad entre
las empresas de cada sector.

Formacién porque sélo con ella las perso-
nas que componen y dirigen las distintas
areas de la empresa podréan estar al dia an-
te la rapida evolucion de las tecnologias, los
materiales y los requerimientos cada vez
mas sofisticados por razones de coste y de
proteccién al ambiente.

Informacion porque sélo con ella las perso-
nas que componen

constante historica y en estos ultimos afios
se ha reforzado a todos les niveles. Es un
camino largo que hay que recorrer con te-
nacidad aio tras afio si queremos que el
nombre de Huarfe mantenga esa compo-
nente de liderazgo tecnoldgico que siempre
ha sido singular caracteristica de la Empre-
sa.

La Informacion es el campo en el que
Huarte estd realizando el mayor esfuerzo
de inversiones en hardware, software y
nuevos conocimientos. El proyecto que
arrancé en 1989 estd dando los primeros
frutos y a fines de 1991 ya habr4 alcanzado
un alto grado de desarrollo, aunque serd
durante 1992 y 1993 cuando la empresa em-
pezar4 a funcionar como un todo integrado
y soportado por su
“sistema de infor-

y dirigen las distin-
tas areas de la em-
presa podrdn ac-

Mario Caprile
Presidente del Grupo Hasa

maciéon”.

tuar y decidir con
suficientes datos y
hacerlo ademas
con la rapidez que
requiere un entor-
no cada vez maés
exigente y compe-
titivo.

Afortunadamente
Huarte estd bien
situada en esta ca-
rrera.

La Formacion es
en Huarte una

Ser lideres en este
campo es una con-
dicién indispensa-
ble para triunfar
en cualquier sec-
tor.

Los préximos nu-
meros de esta pu-
blicacién seran un
buen vehiculo para
dar cuenta de los
futuros progresos.

Cordialmente,

Mario Caprile.




ditorial

sometiendo a presion sobre la necesidad de mejorar la calidad. No vamos a decir
que es “la gran desconocida”, pero tal y como estamos, salve honrosas excepcio-
nes, es como si lo fuera.

En los ultimos afios y desde todos los puntos de nuestro entorno, se nos estd

No creemos necesario comentar que con este tema de la calidad llega a estar en
juego la competitividad de nuestra empresa.

Cuando hablamos de calidad corremos el riesgo de hablar de cosas distintas.
Fundamentalmente debemos interpretarla como:

— Hacer bien las cosas a la primera.
— Que la obra llegue a su fin sin ningtin error.

Hay otro concepto de calidad que podriamos llamar secundario, pero que ayudn
a tener un espiritu general de calidad y es su aplicacioén a todo el conjunto de activida-
des de la empresa, hasta los mds simples; estamos entrando en el concepto de “calidad
total”.

Se ha hablado mucho sobre el incremento de los costes que supone la persecucién
de la calidad. Creemos firmemente que el tinico coste real es el de formacién de las
personas y éste queda compensado con creces por los ahorros de mala ejecucion, mala
seleccion proveedores, procesos erréneos, etc. ;Cudnto nos cuesta una impermeabili-
zacion mal ejecutada? ;o un proceso de ejecucion mal disefiado? No seria la primera
vez que perdemos un cliente por haber prestado un mal servicio.

En una empresa de servicios, sobre todo constructora, y nosotros lo somos, es
especialmente dificil conseguir una auténtica calidad. La complicacién de la gestion,
la dispersion geogrdfica, la multiplicidad de proveedores, la variabilidad de clientes,
la diversidad de obras, etc., exigen un equipo humano con una gran preparacion.

De acuerdo a este fin se constituyé el Departamento de Formacién y Desarrollo
Tecnoldogico. Pero debemos ser conscientes de que esta labor de mejorar nuestra
posicién ante la competencia, no es trabajo de un sélo grupo dentro de la Empresa,
es una labor continua de todos y cada uno de nosotros.

Pretendemos conseguir este objetivo a través de cursos de formacién, asistencia a
congresos, recepcion y transmision de informacion, etc.

Dentro de esta actuacion surgié la idea de esta revista, TECNO-H, que hoy inau-
guramos 'y a través de la cual pretendemos transmitir toda la informacién y formacion
que seamos capaces, tanto de temas técnicos constructivos como administrativos, in-
formdticos, etc.

Queremos pediros vuestra colaboracion, no podemos hacerla un grupo de perso-
nas, por mucho interés e ilusion que pongamos.

Dadnos vuestras ideas, informacion, articulos sobre temas concretos, etc., a fin de
que podamos transmitirlos al conjunto de la Empresa.

Que no sea una revista, sino VUESTRA REVISTA.

Podeis dirigir vuestras colaboraciones al departamento de Formacién y Desarrollo

Tecnologico:
General Peron, 40-C - 4.° Planta
28020 MADRID
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MATERIALES

Nuevas denominaciones
de los cementos

Los cementos cambiaron de nombre;

Antes

Ahora

En realidad las denominaciones de los ce-
mentos de las que hablaremos a continuacién
no son tan nuevas, pero como a veces nos en-
contramos con personas que aun se refieren a
cementos con denominaciones tales como
P.350, creemos convehniente hacer mencién al
cambio de nombres que se produce a la entrada
en vigor de la Norma Une 80-301/88 sobre
“Definiciones, clasificacién y especificaciones
de los cementos”, que se adaptan a las normas
europeas.

En dicha norma, se incluyen las Tablas que
recogemos en esta nota y en ella se establece:

DESIGNACION COMPLETA
DE LOS CEMENTOS

La designacién completa de los cementos
de esta norma se hara por el conjunto correlati-
vo formado por el tipo, expresado en la colum-
na segunda de la tabla 1, seguido de la barra y
la clase indicada en las tablas 2, 3 y 4. A conti-
nuacién, y separada por un espacio, se incluird
la referencia a esta norma.

Ejemplo 1: La designacién completa de los
cementos portland con filler calizo, de catego-
ria resistente “alta”, seria la siguiente.

II-F/45 A UNE 80-301-88

On

I1-F/45 UNE 80-301-88

Ejemplo 2: La designacién completa de un
cemento mixto, de categoria resistente “baja”,
seria:

V/25 UNE 80-301-88
Por supuesto como siempre nos estamos re-
firiendo a la Norma UNE, para el uso corriente
se debe usar una designacioén simplificada que
consiste simplemente en eliminar la referencia

explicita a la norma y dejar asf reducida la de-
signacién en el Ejemplo 1 a:

IITF/45 A

11 F/45
y en el Ejemplo 2 quedaria simplemente:

V/25




Tabla 1

Proporcién en masa %"

Tipos de cemento —
| Componentes principales Compo-
N | Desig | o Escoria Side- Puzolana Na-| Cenizas Vo-|  Filler | nentes adi-
Denominacién | nacidy | Clinker e (S) | taral (Z) | lantes (C) | Calizo (F) | clonales?

10 100 0 0 0 0 0
Cementos portland :

5 1 | 95299 — - - S 1as
tCoemento portland compues- | e [ 6588 | 6a27 6 a 23 0as _
g:mento portland con esco- 1-S 65294 | 6a35 o o . 0as
l(;liglento portland con puzo- 11-7 79 a 94 . 6 2 28 - - 0as
Cemento portland con ceniza [I-C 7 a 94 L . 6 a 28 o 0as
volante
CCaelir;x(e):nto portland con filler II-F 80 a 94 o - . 6 a 15 0as

III-1 40 a 64 | 36 a 60 - - — 0as
Cemento de horno alto

1I1-2 20a39 | 61a80 - — — 0as
Cemento puzoldnico v =60 — =40 — 0a5s
Cemento mixto A% 20 a 64 36 a 80% — 0as
Cemento aluminoso VI 100 - — — —

1)
2)

mento.
3)

férmula:
4)

1,0S+125Z2+125C+1,75F =35

Cuando la composicién de un “cemento portland compuesto” (II) corresponda a la de
alguno de los tipos II-S, II-Z, TI-C, II-F, serd designado concordantemente.
La proporcién de puzolana natural no serd superior al 40%.

En estos valores se excluyen: el regulador de fraguado y los aditivos.
Los componentes adicionales pueden ser uno o varios entre escoria siderturgica, puzolana
natural, cenizas volantes o filier calizo, a menos que sean componentes principales del ce-

Las proporciones de los componetes de los cementos de tipo II deben corresponder a la

Tabla 2

Categorias resistentes y clases de los cementos I a IV

[ Resistencias a compresion (N/mm?)
Categorias Resistentes |' Clases Minimas a Minimas a Minimas a Maximas a
| 2 dias 7 dias 28 dias 28 dias
55A 30 —
Muy alta 55 —=
55 25 —
45A 20 —
Alta : 45 65
45 - 30
35A 13,5 —
Media — - 35 35
35 —_ 20
Baja i 25 — 15 25 —




En el siguiente cuadro resumimos todos los cementos existentes en el mercado segtin su denomina-

cién y designacion.

Tabla 2’
b i Designacién
Denominacion : Tipo Clase
Rortiandiis b e e e, ooes s ez e el I-Oyl1 35, 35A, 45, 45A, 55 y 55A
Portland compuesto ................... ] 11 35, 35A, 45, 45A
Portland conescoria ...............c0.0. I1-S 35, 35A, 45, 45A
Portland con puzolana .................. | I1-Z 35, 35A, 45, 45A
Portland con ceniza volante ............. [ 11-C 35. 35A, 45, 45A
Portland con “filler” calizo .............. l II-F 35, 35A, 45, 45A
Hormoyalton s s B, s s fevs s sten ,l 111-1 y T11-2 25, 35, 35A, 45 y 45A
Puzoldnico .. . ... .00 i s s l v 25,35, 35A, 45 y 45A
N EDTHO) et i ol SR ] o S e e S | A% 25, 35
AlUMINOSO ..\ttt e aenensns I VI | 55

Ademas de lo expuesto, si algin cemento
presentara alguna caracteristica especial, se de-
berdn afiadir a su designacién las siguientes si-
glas:

Bajo calor de hidrataciéon BC
Color blanco B

Resistentes al agua de mar MR
Resistentes a los sulfatos SR

Aplicaciones de los distintos tipos

Es evidente que las propiedades y el com-
portamiento del hormigén dependen en gran
parte de su compeonente mas activo: el cemen-
to.

Como consecuencia, la eleccién del cemen-
to més adecuado en cada caso tiene gran in-
fluencia técnica y econdémica para el hormigén.

Ante una gran variedad de cementos dispo-
nibles es preciso distinguir entre los de utiliza-
cion general y los idéneos para usos especificos,
y. la distincion se debe hacer en términos de
resistencias mecdnica, estabilidad y durabili-
dad.

Los cementos para usos especificos han de
cumplir requisitos que no tienen por qué ser
impuestos innecesaria y antiecondmicamente a
los de utilizacion general.

En la eleccién de los cementos se debe evi-
tar la incompatibilidad entre ‘exigencias con
respecto a caracteristicas antagénicas, o aceptar
un compromiso entre ellas, en relacién con el
hormigén que se pretende obtener.

Si las recomendaciones sobre el empleo de
los cementos son suficientemente acertadas, se
consiguen hormigones mas econdémicos con
muy escasa —y siempre tolerable— o minima
merma de sus caracteristicas y prestaciones.

PORTLAND, S.A.

FABRICA VILLANUEVA

CEMENTO PORTLAND
CON PUZOLANA

Il - Z/35

50ka

UNE
80-301

Ejemplo de saco para un cemento Portland con adi-
cién de puzolana y resistencia a los 28 dias superior
a 35 N/mm’.




La eleccion de un cemento para un fin de-
terminado no es, en general, dificil.

En este sentido es aconsejable utilizar,
siempre que se pueda, un cemento de uso gene-
ral, produccién uniforme y empleo local bien
conocidos y acreditados. Por ejemplo, en rela-
cién con la nueva denominacién que ya siem-
pre usaremos, los cementos de tipo II, en sus
diversas modalidades, salvo una decisiva justifi-
cacién en contrario.

Justificaciones en tal sentido, pueden ser:

— La existencia de altas resistencias inicia-

— La resistencia a sulfatos del terreno, al
agua de mar o a otros medios agresivos
quimicos.

— La reactividad de los 4cidos con los dlca-
lis.

— Algunas obras masivas de hormigén, en
las que la alta temperatura pueda oca-
sionar tensiones de tipo térmico.

— La resistencia del hormigoén a altas tem-
peraturas.

— EI color blanco del hormigén.

Un ejemplo muy general de lo dicho, se ex-

les. pone y resume en la tabla 5.
Tabla 3
Categorias resistentes y clases de los cemntos mixtos V
Resistencias a compresion (N/mm?)
Categorias Resistentes l Clases
Minimas a 90 dias
Baja 25 25
Media 35 35
Tabla 4

Categoria resistente y clase de los cementos aluminosos VI

Clases Resistencias a compresion (N/'mm?)
Categoria Resistente
Minimas a 2 dias Minima a 28 dias
Muy alta 55 45 st
Tabla §.
Tipos de cemento Aplicaciones
I Altas resistencias iniciales.
II Usos generales.
1 Resistencia a sulfatos y agua de mar.
v Resistencia a aguas ligeramente dcidas y carbdnicas agresivas. Resistencia a los
efectos de la expansion acido-alcalis.
ach S
\'% Hormigén seco compactado con rodillo vibrante. Bases, sub-bases y firmes de
hormigén. Presas.
VI Hormigones y morteros refractarios.

Manuel Vicente.
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PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

El Museo de la Ciudad

"W UARTE construye el edificio del “MU-

SEO DE LA CIUDAD?” promovido por

7 el Ayuntamiento de Madrid y del que es
arquitecto: Don Guillermo Costa.

El edificio con unos 15.000 m.? de forjado,
tiene 10 alturas, de ellas cuatro bajo rasante.
Los pilares se sitiian sobre una reticula con lu-
ces de 5,00 6 6,00 m.

Estructuralmente, el edificio se resuelve
fundamentalmente en hormigén armado, con
un forjado reticular de casetén recuperable de
25 + 5 cms., con tan sélo dos pequefias singula-
ridades ocasionadas una de ellas por que se ba-
ja un sétano mds que el edificio medianero y la
otra por las luces dobles que quedan en el salén
de actos,

Donde realmente surge la singularidad del
edificio, es en el proceso constructivo que se ha
seguido para su ejecucion.

Vista general de la obra.

Teniendo en cuenta la tipologia de la es-
tructura, el entorno de la construccién (edifi-
cios medianeros y calles con trafico intenso) y
la naturaleza del terreno, el proceso de ejecu-
cién clasico habria sido:

— Ejecucion de muros pantallas perimetra-
les.

— Excavacién y ejecucién de zapatas.

— Ejecucion de la estructura desde el Ni-
vel-4.

Debido fundamentalmente a problemas de
plazo, se adoptd para la ejecucién el sistema
que vulgarmente hemos llamado “arriba-aba-
jo” en colaboracion con RODIO, S.A. y que se
desarrolla siguiendo los siguientes pasos:

1. Excavacién y hormigonado de muros
pantallas perimetrales.




Perforacion de pilotes 1.250 mm. Uno
por pilar, desde la cota del Nivel 1.
Colocacién, nivelacién y fijacién del pi-
lar metdlico dentro de la excavacion
del pilote.

Hormigonado del pilote hasta nivel de
solera (N: —4). El resto del pozo se re-
llena con tierras.

Preparacion del terreno para hormigo-
nar sobre él la losa del s6tano N-1.
Colocacion de los perfiles metalicos pa-
ra los pilares compuestos de sétano N
-1 a baja.

Ejecucion de la estructura de hormigén
de baja a cubierta.

cién del encepado perimetral, riostras y
solera.

10.° Encofrado, ferrallado y hormigonado
de sétanos -3 y 2.

Conviene matizar lo sefialado en los puntos
anteriores, con las siguientes notas y comenta-
rios:

1. La ejecucién de pantallas, no difiere
practicamente en nada de un proceso tradicio-
nal. '

La cuantia de armadura es algo superior de-
bido a que tendra la altura de tres sétanos libre,
pero por contra se evita la necesidad de arrios-
tramientos a base de anclajes o estructuras auxi-
liares. Cuando la pantalla quede libre esta

8. Cuando las condiciones de desapunta- arriostrada en cabeza por la losa del s6tano N -1.
lamiento de la planta N-1 lo permitan, 2.° Independientemente de la naturaleza
SE pued@ comenzar a excavar los tres del terreno y la magnitud de las cargas, este
s6tanos inferiores. ) ) método constructivo exige la ejecucién de pilo-
9.> Repicado de cabeza de pilotes y ejecu- tes de gran didmetro: 1.250 cms. En este caso,

==
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CENTRADOR DE PILARES

quelpe superion N %
o cabezal Moy
Husillo Conlratuerca
‘*H_* F del husillo
l Tuerca del
l husillo
Hembra =
fijacidn "']"l"_'_ (':i};“ mfmlt“!
Bastidor
Adaptador & Chasis
d prolongady e
. I
I
Tuberia de
hormigonar

Pato centr ador

Tope de virola

en pilar

Hormigdn
armadur a

la naturaleza del terreno: arena tosquiza tipico
de Madrid, permitié una ejecucion réapida y
limpia de los pilotes. En contra, esta circunstan-
cia encarecié la cimentacion, pues con este tipo
de terreno, se podria haber cimentado con za-
patas calculadas con una tensién admisible de
3,00 6 4,00 km/cm®.

3.° En el dimensionado del pilar metilico,
adquiere una especial relevancia el cilculo a
pandeo durante la fase provisional de ejecu-
cién. En nuestro caso se tomd como carga pro-
visional de los pilares la resultante de conside-
rar la carga permanente del edificio. parece en
cambio después de toda la experiencia, tomar
la carga total ya que el método “arriba-abajo”
se puede convertir “primero todo arriba, des-
pués todo abajo”. En la fijaciéon de la luz de
pandeo también se debe ser conservador.

Los pilares resultantes del cdlculo eran
HEB de 220 a 400 mm. Yy antes de su coloca-
cién, se fabricaron en nuestro taller de Azuque-
ca con los siguientes accesorios:

a) Conectores rigidos soldados tanto a las
caras como a las almas de los perfiles HEB en
los 4,00 m. que el pilar metdlico iba a quedar

PILAR METALICO DE SECCION NO UNIFORME

Semibrida recuperable

I e i
Placa de coronation — {3 ]

i Boya

Placas al mismo_nivel Semibrida perdida

Tubo del nivel invertido

Pilar melalica

_Contrapeso

Soporte inferior _

Placa guia de patin Sl

Placas al mismo nivel

>__—Angylares
b
b
b

Orificio A
o —

Patin hidraulico

Pilar metalico

Placa guia
de patin

empotrado en el pilote. Se disponen con una
cierta inclinacion para facilitar el hormigonado.

b) Unos “bolsillos deslizantes” formados
con chapas y dispuestos segin los vértices de
un tridngulo equildtero que servirdn de apoyo
a los gatos hidraulicos.

¢) Unas placas de soporte para la coloca-
cién de un nivel.

La colocacién y replanteo correcto del pilar
dentro del pozo, se consigue sujetdndole por la
cabeza. En un principio RODIO pedia la ejecu-
cién de un brocal de hormigén “in situ” en cada
pilote para poder efectuar la operacién. Ante la
dificultad de ejecutar y después demoler estos
elementos, obra consiguié sustituirlos por unas
planchas metélicas reutilizables con un resulta-
do excelente en cuanto a rapidez y economia.

Una vez replanteada la cabeza del pilar,
mediante tres gatos hidrdulicos colocados a me-
dia altura, se consiguié la verticalidad del ele-
mento y su fijacién al terreno.

4> EL hormigonado del pilote se debe
ejecutar con gran cuidado ya que es relativa-
mente facil descolocar el pilar metdlico origi-

nando excentricidades.

p R R e e L



La armadura del pilote, por otra parte, va
reforzada horizontalmente en la zona de em-
protramiento del pilar.

5.° Antes de hormigonar la losa de s6tano
N -1, es necesario disponer en la cabeza del
pilar las crucetas para el punzonamiento. Esta
operacién no se puede realizar antes en taller
porque las crucetas estorbarian el proceso del
montaje.

El hormigonado de la losa sobre el terreno,
si no se hace con la interposicién de un plastico
entre el mortero de regulacién y forjado, puede
ocasionar problemas después, al quedarse ad-
herido este mortero y suponer un peligro du-
rante la excavacion.

6.° Los perfiles metdlicos de N -1 a baja,
llevan conectadores similares a los de la zona

de empotramiento. En esta altura se transferi-
rdn las cargas de la estructura de hormigén a
los pilares metélicos a lo largo del pilar com-
puesto con cercos reforzados.

7.° La ejecucién de la estructura de baja a
cubierta, se efectud por los métodos tradiciona-
les, destacando una gran rapidez de ejecucién
manteniendo un alto grado de calidad.

8. En nuestro caso, la excavacion de los
s6tanos comenzé una vez terminada la parte
superior de la estructura. No habria sido nece-
sario esperar tanto aunque al final la cimbra de
la cubierta del patio, que apoyaba en la planta
baja, retrasé la excavacion. Esta se efectué muy
rdpidamente y sin problemas pero es importan-
te seflalar la necesidad de emplear maquinas
pequeifias, sacrificando el plazo y el costo, ya
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Centrador de pilares;
operario comprobando el nivel.

Base metdlica para cenirador de pilares.

Colocacién de un centrador de pilares.

Colocacion de un pilar.




Cimbra de la cubierta del patio central.

que el riesgo de un choque fuerte corta un pi-
lar, se debe sopesar.

9. El repicado de la cabeza del pilote, al
- haberse ejecutado este sin necesidad de lodos
bentonitos, fue muy ligero, lo suficiente para
disponer un pequefio encepado perimentral.

10.° La ejecucién de los forjados N-2 y N
-3 se llevé a cabo con toda normalidad, siguien-

do los métodos tradicionales. Los pilares meta-
licos se recubrieron de hormigén armado for-
mando pilares compuestos, de esta forma se
consiguié una eficaz proteccién frente al fuego
de los perfiles al tiempo que el aspecto de la
estructura se uniformaba en toda su altura.

Pedro Ayuso




PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

Pantalla
impermeabilizante

Presa de Escollera de Béjar (Salamanca)

Vista general de tajos de trabajos y plataforma de coronacion.
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La obra consiste en la ejecucidn de una pan-
talla impermeabilizante sobre el talud (1/3),
aguas arriba de una presa de escollera de 74 m.
de altura, con una superficie de 20.000 m? y un
espesor variable de 50 cm en la cota més baja a
37 cm en coronacion.

El proyecto prevé una ejecucién mediante
22 calles de 15 m. de ancho con juntas longitu-
dinales segun la linea de méixima pendiente,

mediante haormioonado continuo gin iuntag

mediante hormigonado continue sin juntas
transversales, con una longitud mdxima de
100 m.
Se estudiod la ejecucion mediante gruas torre
pero se desecho por:
a) Elevado coste de instalacion de las
grias superiores e inferiores.
b) Elevado coste por baja utilizacion de
las gruias, dado el proceso constructivo.
¢) Dificultad de acceso tanto en corona-
cién como a pie de presa.
Al final se llegd al siguiente proceso cons-
tructivo:

1. Regulacion y compactaciéon
de la escollera:

Se realizé con un rodillo compactador SI-
MESA de 8 T. con dos cables de reenvio. El
movimiento ascendente y descendente, se con-

Carro de coronacion suspendiendo el rodillo compactador SIMESA.

siguié con dos cabrestantes de 4 T. montados
en un carretén sobre carriles que, més tarde, se
utilizarfan para el suministro de acero de ar-
mar. El carretén tiene motor de traslacion pro-
pio. El cambio de calle se realizaba por avance
del carro de coronacién con el rodillo en su
posicién mds baja. La vibracion del rodillo sélo
se aplica en el movimiento de ascenso, acciona-
do a distancia con emisora de radio (foto 1).

2. Base de hormigén de regulacién

Consistia en una capa de hormigén H-100,
para absorber las diferencias en la escollera tras
la compactacién, con un espesor de 0,15 m. A
la vista de la obra se sustituy6é por un hormigén
proyectado, Gunita, con un espesor de 0,08 m.
Se realizé mediante una maquina gunitadora
en coronacién de presa y manguera (foto 2).

3. Montaje de armaduras

Cuando el hormigén de regularizaciéon hubo
alcanzado la antigiiedad necesaria, se procedio
al montaje de la armadura por calles alternas,
utilizando:

a) El carro de coronacién para soporte de

cabestrantes de 4. T y 28 m/min. utiliza-
do en la compactacion.




encofrado deslizante de 15 x 2 m. preparado
para permitir la ejecucién de pantalla con espe-
sor variable.

La secuencia del trabajo es la siguiente:

I) Colocacién de la maquina extendedo-
ra sobre el carro de coronacién en el
plano vertical correspondiente a la ca-
lle a ejecutar.

IT) Descenso de la pantalladora hasta
arranque de calle en la cota més baja,
colocando carriles de 30 kg/m. donde
apoya el tren de rodadura, con una
velocidad de 12 m/h (2 carriles/hora).
Para ello la pantalladora lleva carros
porta-carriles, suspendidos de la pro-
pia pantalladora, con tracteles ma-
nuales para su manipulacién.

IIT) Ascenso de la pantalladora extendien-
do el hormigén. Dos gatos hidrdulicos
de 10 T. cada uno tiran de la pantalla-
dora soportando la resistencia del
hormigén fresco, el peso propio y las
sobrecargas del conjunto. Al mismo
tiempo se van desmontando los carri-
les sobre los carros previstos.

b) Carro de coronacion; consistente en
dos estructuras moviles sobre los carriles de co-
ronacion, separados 15,70 m. entre ejes y con
equipo motor de traslacion. Cada estructura

Operarios colocando el hormigén proyectado en capa
de regulacion, protegidos con aparejos de escalada.

b) Un carro de transporte de barras de ace-
ro, desde coronaci6n a punto de montaje
siguiendo la linea de médxima pendiente.
Este carro consiste en una estructura
formada por vigas triangulares arriostra-
das en dos direcciones, y apoyadas sobre
ruedas de goma con una luz entre ejes
de 6 m. en horizontal. Este carro se mue-
ve segln L.m.p. suspendido de dos cabes-
trantes situados en el carro anterior.

¢) El acero llega a este carro con ayuda de
una gria mévil GROVE RT-58 dispo-
niéndolos en horizontal o segiin el talud
para facilitar su colocacién (foto 3).

4. Colocaciéon del hormigon de pantalla

Se realiza, como veremos, sobre calles alter-
nas en un ancho de 15m. y a una velocidad
variable de 1,12 m/h a 2 m/h, segin espesor, a
fin de conseguir la viscosidad necesaria que im-
pida la fluencia de la masa a la salida del enco-
frado deslizante. Los medios consisten en:

a) Magquinaria extendedora; compuesta
por una estructura triangulada en viga apoyada
de 15,70 m. de luz, que sirve de soporte a un Vista, desde la coronacion, de la operacion de gunitado.




Equipos de hormigonado y de transporte de ferralla trabajando.
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Vista del tajo de hormigonar en el instante de descargar

sustenta el cabestrante que soporta uno de los
extremos de la canaleta de hormigén, para ali-
mentar la extendedora, asi como uno de los ga-
tos hidrdulicos que actiian sobre esta.

c) El hormigén fabricado en una planta
ELBA.35 es transportado en un camién hormi-
gonera de 6 m>, hasta el carro anterior y se
vierte sobre una canaleta horizontal de 3 m” de
capacidad que accionada por los cabestrantes
permite la alimentacién de la partalladora.

La canaleta consiste en un elemento lineal
de seccién semicircular de 0,80 m. de didmetro,
con dos cabezas reforzadas de acoplamiento al
eje longitudinal de rotacién, que mediante mo-
tores eléctricos efectiian la descarga por rota-
cién.

El ciclo operativo de la canaleta es el si-
guiente:

I) Sostenida por los cabestrantes situa-
dos en el carro de coronacién recibe
la masa de hormigon.

II) Rodando sobre los mismos carriles en
que se mueve la pantalladora, descen-
diente la canaleta a una velocidad de
20 m/min. hasta la pantalladora, en la
que vierte el hormigén mediante ujn
giro completo de la canaleta. Este giro
se efectia mediante los motores eléc-
tricos que son conectados a un grupo

de la canaleta.

'
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electrégeno de 25 Kw instalado en la
pantalladora (foto 4).

III) La canaleta vacia, se hace ascender
hasta alcanzar la posicién superior y
se repite el ciclo (foto 5).

EQUIPO. TIEMPOS. RENDIMIENTO
I) Compactacion:

ag Superficie: 20.000 m?; Rendimiento
62 m“/h

b) Equipo empleado:

— Carro sobre via de coronacién con 2 ca-
bestrante de 4. T. cada uno.

— Raodillo vibrante remolcado SIMESA de
8T.

c) Mano de obra:

— 1 Magquinista en cabestrante.

— 1 Operador emisora.

— 1 Pedn de riego.

II) Hormigén de regulacién, GUNITA:

a) Superficie 20.000 m.%; Volumen hormi-
gén 1.600 m*
Rendimiento: 38,5 m%h 6 3 m*/h.
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b) Equipo empleado:

— 1 Gunitadora ALIVA AL. 250
— 1 Compresor de 7 m*min.

¢) Mano de obra:

— 1 Magquinista.

— 2 Peones.

IIT) Colocacion de armaduras:

a) Medicién total acero: 825 T.

Rendimiento: 1.72 T/h.

b) Equipo empleado:

— 1 carro sobre via coronacién con dos ca-
bestrantes de 4 T. cada uno.

— 1 carro de transporte de acero remolca-
ble.

— 1 grda mévil GROVE. R.T. 58.

¢) Mano de obra:

— 1 Maquinista de cabestrante

— 1 Operador grda mavil

— 9 Ferrallas

IV) Hormigén en pantalla:

a) Superificie: 20.000 m? Volumen hormi-
gén: 9.070 m?
Rendimiento 30 m?h 6 13,6 m*/h.
b) Equipo empleado:
— 1 Planta hormigén ELBA.35
— 2 Carros de coronacién de 1 cabrestante
de 4. T. y 1 gato trepador de 10 T.
— 1 Pantalla con encofrado deslizante y
grupo electrégeno de 25 Kw.
— 2 Carros portacarriles
— Canaleta
— Cinta transportadora para carga de ca-
naleta
— 2 Camiones hormigonera de 6 m>.
¢) Mano de obra:
— 3 Magquinistas (coronacién, pantallado-
ra, planta hormigén)
— 9 Peones (2 coronacién, 6 pantalladora,
1 Planta hormigén).
— 2 Conductores en camiones hormigone-
ra.

Miguel Guerra y Marcelino Judrez

Vista lateral del carro de coronacion para suspensioén del equipo de hormigonado.




INSTALACIONES

ELECTRICIDAD

Instalaciones auxiliares
de obra (I)

A L iniciar los trabajos de una nueva obra,
es evidente que la primera instalaciéon que
debemos realizar, es la de las maquinas y ele-
mentos auxiliares gracias a las cuales la obra
sera ejecutada, y para ésto debemos conocer
cuales son las necesidades de la misma.

Estas necesidades son variables, dependien-
do en gran manera del tipo de obra y de la
extension de la misma, asi como de su duracién
o plazo y de los elementos a subcontratar y de
la forma en que realicemos estas subcontratas.
Si el hormigén lo realizamos en obra, y su volu-
men es grande, necesitaremos una planta cuya
potencia puede variar entre 40 y 60 KW en tan-
to que si hemos subcontratado ese hormigdn,
nos ahorraremos esa potencia.

Es preciso distinguir entre acometida provi-
sional y acometida definitiva; la primera nos su-
ministrard la energia necesaria para ejecutar
nuestro trabajo, y la segunda serd la que asegu-
re el funcionamiento del Edificio.

En el momento de establecer los contratos
con la Compaiifa Suministradora es preciso de-
finir y aclarar ambos conceptos; ya que la aco-
metida provisional de obra se rige por normas
diferentes que la definitiva; de acuerdo con el
articulo 14 de la vigente Ley de Acometidas
Eléctricas, esta se considera como suministro
especial, obligando al solicitante a realizar a su
cargo las instalaciones de extension.

En algunos casos y previa consulta con la
Compaiifa, puede ser conveniente solicitar la
acometida definitiva en B.T. para su uso duran-
te la ejecucién de la obra.

Las potencias de las maquinas de uso nor-
mal en una obra son las siguientes:

Grua torre de 40 a 130 Kw

Montacargas de 5 a 10 Kw
Hormigonera de 3 a6 Kw
Planta hormigonado de 40 a 60 Kw

de 500 a 700 Kw
de 80 a 120 Kw

Planta aglomerado
Planta grava-cemento

Gunitadora
Bandeja vibrante
Vibrador

Bomba sumergible
Dep6sito presién
Compresor eléctrico
Grupo soldadura
Dobladora

Taller ferralla
Cizalla eléctrica
Sierra mesa

Sierra universal

Oficinas obra:

de 8 a 12 Kw
de 4 a6 Kw
de 2 a3 Kw
de 6 a 15 Kw
de 3 a6 Kw
de 150 a 200 Kw
de 20 a 40 Kw
de 3 a6 Kw
de 30 a 50 Kw
de 2 a3 Kw
de 2 a3 Kw
de 2 a 4 Kw

Alumbrado y calefacciéon de 100 a 125 W/m?

Es fundamental conocer que maquinas y
servicios pueden funcionar de forma simulta-
nea, ya que la suma de la potencia de esas ma-
quinas y servicios nos servird para solicitar a la
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compafifa suministradora de energia la acome-
tida provisional, y esa potencia configurara el
llamado “Término de Potencia” que servird de
base a la compaiiia para establecer la liquida-
cién de sus derechos.

Estos derechos se encuentran recogidos en
el Real Decreto 2949, sobre Acometidas Eléc-
tricas de 15 de octubre de 1982, que define las
inversiones a realizar por la compafiia eléctrica
que deben ser abonadas por el usuario; estas
inversiones conocidas globalmente como dere-
chos de acometida, engloban las llamadas insta-
laciones de extensién y las inversiones de res-
ponsabilidad.

El decreto antes mencionado define las
“instalaciones de extensién”, como las que pre-
cisa realizar la compaiiia a partir de las instala-
ciones para atender un nuevo suministro.

Por el contrario las “Inversiones de respon-
sabilidad” son las que corresponden proporcio-
nalmente al valor de las instalaciones existen-
tes, excluidas las de generacidn, que son utiliza-
das para un nuevo suministro.

Quiere esto decir que el usuario pagard las
nuevas instalaciones como “Instalaciones de
extension” y la parte proporcional de la redes
existentes que llevarén la corriente a estas nue-
vas instalaciones, como “Instalaciones de res-
ponsabilidad”.

Independientemente de lo anterior, debere-
mos abonar a la Compaiifa los “Derechos de
enganche” por establecer la conexién, derechos
de verificacién de equipos de medida, e im-
puestos.

En el momento de solicitar un suministro,
los datos que debemos facilitar a la Compafifa
aparte de la potencia a contratar, es la situacién
de la acometida, asi como la tensién a que de-
seamos recibir el suministro, que en la mayoria
de los casos serd trifdsico a 380 V. Para ello
existe un impreso que adjuntamos en anexo.

La compaiiia dispone de un plazo, estableci-
do por decreto, para dar las condiciones técni-
co-econémicas del suministro, y .otro para eje-
cutarlas. Estos plazos en el caso de baja ten-
sién, son de veinte y cincuenta dias; y si fueran
en media tensién de sesenta y noventa dias.

Si la potencia solicitada es mayor de 50 Kw,
la compafifa puede obligar al usuario a estable-
cer un Centro de Transformacién, dependiendo
este punto en gran medida de la ubicacién de
la obra y de las disponibilidades de la red de
distribucién en ese punto. Es necesario definir
con la mayor antelacién posible las necesidades
de la obra y, también, la potencia total del edi-
ficio, comprobar que los espacios reservados
para centro o centros de transformacién son
viables y que los forjados sobre los que ir4n los
transformadores soportan el peso de los mis-
mos. Un transformador puede pesar 4.000 kg. o
mads, dependiendo de su potencia, y va apoyado
sobre cuatro puntos.

Debemos también tener presente que la do-
cumentacion necesaria para la tramitacién del
expediente en el caso de instalacién temporal
de obra:

— Alta Registro Industrial Empresa Construc-
tora.

— Autorizacién previa instalacién —juego fi-
chas industria—.

— Dictamen de la Delegacién de Industria.

— Impresos maquinaria obra.

— Boletin del instalador.

Esto es lo que realmente esta legislado, la
realidad es que en unos casos es necesario y en
otros no lo es, dependiendo de las “normas” de
cada Delegacién o Consejeria de Industria, y
también en cada Compafiia.

Lo préctico es realmente ponerse en contac-
to con los servicios comerciales de la Compafiia
correspondiente y realizar los tramites que nos
indique.

Los derechos de acometida a pagar por el
abonado se establecen de acuerdo con unos ba-
remos, este baremo para instalaciones en B.T.
es de 4.545 pts./Kw. por la “instalacién de ex-
tensién” y variable, dependiendo desde donde
sc efectua la toma para la “Inversién de res-
ponsabilidad™. Si ésta se efectua desde la red de
B.T. o C.T. serd de 9.810 Kw, y si se hace desde
red H.T. es de 7.570 pts./Kw.

Ahora bien, el decreto sobre acometidas es-
tablece que estos derechos serdn de aplicacién
cuando la inversion total necesaria no sea su-
perior a cuatro veces y media la cantidad que
resulta de aplicar el baremo de 4.545 ptas. a la
potencia solicitada.

Si esta inversién es superior a cuatro veces
y media el baremo total, los derechos de aco-
metida se estableceran de la forma siguiente:
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Inversién <4.5 baremo Derechos =
. >4,5 baremo
Inversién Derechos =
<6 baremo
Inversion >6 baremo Derechos =

Baremo
Baremo + 2 (Inversion - 4,5 baremo)

Inversion — 2 baremo

El usuario puede optar por pagar a la Com-
paiifa los derechos de acometida tal como que-
da establecido en el parrafo anterior, o bien en
realizar directamente las instalaciones de ex-
tension de acuerdo con las normas de la Com-
paiifa, previamente aprobadas por la Conseje-
ria de Industria; debiendo en ese caso abonar
las inversiones de responsabilidad deduciendo
vez y media el importe del baremo.

Ahora bien, teniendo en cuenta que el pun-
to de conexién lo fija la Compafiia, resulta
siempre mds barato pagar los derechos de aco-
metida que realizar directamente las instalacio-
nes.

Para mayor comprensiéon de lo expuesto,
analizamos a continuacién un ejemplo real, so-
licitud de acometida en baja tension, en Ma-
drid, para una potencia de 862 KW.

UNION ELECTRICA FENOSA, S.A.
C/ Goya, 36

28001 MADRID

Tel.: (91) 435 89 00

Muy Sres. nuestros:

RED DE MEDIA TENSION:

Les detallamos el informe de gastos a realizar para atender la potencia que nos tiene solicitada:

................................. 1.299.452
................................. 3.968.868
................................. 198.443
................................. 5.302.140
................................. 1.145.508
................................. 1.178.781
................................. 3.143.986
................................. 6.719.809
................................. 649.726
................................. 4.461.452

................................. 28.068.165

.................................. 0,5
................................. 14.034.083

Proyecto yreplanto .......... ... ... ool
Materiales ........ ... . e
Pequefio material e imprevistos ...............
Apertura, tapado y macizado de zanjas ........
Suministro y colocacién de tubos  .............
Tendido de cable, montaje de cajas, etc. .......
Licencias ...........cooiiiiiiiiiiiiinass
Reposicion pavimento ...................0...
Transp. (personal, material, herramientas) .....
Gastos Generales y Direccién de obra .........

TOTAL PARCIAL ............ ... .. ..o ..

Coeficiente de utilizacién ...................
TOTAL .ot Saiwn s

Madrid, 14 abril 1989




CENTRO DE TRANSFORMACION:

Proyecto y replanten . ............ .. ;s socsmmssis smesoism sar e e sm s smes sesmme 292.690
Materiales ... e e e e e 3.995.782
Pequefio material € imprevistos . ..... .ot is i i s 199.789
Apertura, tapado y macizado de Zanjas ...........uuien e eun i e 0
Suministro y colocacidn de tUbOS ... ...t e

Montaje centro de transformacion  ........iiiin i i i e 682.600
3 T e 0
ReposiciOn pavimento . ... ....... ... ... chcesne casas o eese sam §asames s 0
Transp. (personal, material, herramientas) ............oveiemiireiineneieniinnns 146.345
Gastos generales y direccion de obra . ... ... ... i 1.004.903
TOTAL PARCIAL ... ... i camivisis sismamsis e aieaasatsls oo e s 3 6.322.109

BAJA TENSION:

Oy e GO Ry ATC ] a1 1 C O T — 11.646
Materiales .. ... SRS SR e i S RN e 104.052
Pequefio material € imprevistos . .........iiiit it i 5.202
Apertura, tapado y macizado de zanjas ..............eeee s 0
Suministro y colocacion de tubos . ... ... i e 0
Tendido de cable, montaje de €ajas, CIC ... .....uuuur et 84.864
LICENCIAS . ..ottt e R T T R S A A AN 0
RepoSICION PAVIMENTO ... ..ottt et ettt et et e et b 0
Transp. (personal, material, herramientas) ..............c.uiiuiiireneeanenanann. 5.823
Gastos generales y direccion de obra ... ..ot e e 39.988
OHN/ANL, 12/ANR(CIVAYGE S0 a 6660060668600 0 8 00 ST (o r ] (s e ) (ST O 251.575
RESUMEN
Red de media tensién  .................. e TSN O AT S 14.034.083
Centro de transformacion . ........... oo i e e 6.322.109
Red de baja tension ............. i e e 251.575
Total inversion de exXtension ... ............ouiiiui it 20.607.767
Inver. responsabilidad (7.570 Pts./Kw* KW) ... .. e 6.525.340
TOTAL INVERSION (1) .. e 27.133.107
DERECHOS DE ACOMETIDA
Baremo (B). Segtin R.D. 2949/82 (4.545 pts./Kw.* KW) ..... b e SRR S 3.917.790
55 [08)) coooanooonnnn dEE dEEEEE S B A A O o) b 17.630.055
OF (B it e e R RS SRR § 23.506.740
Como [ es superior a 6 veces Baremos, la férmula a aplicar es:
DERECHOS DE ACOMETIDA (D) I - 2B © ... it iiiiiiaeinanas 19.297.527
DEDUCCIONES:
Centro transf. (0,6% M2* 63017) — (735%* KW) ... ... it 856.152
Primer usuario al contratar (2515 Pts/Kw) ... .. i e 2.167.930
TOTAL DEDUCCIONES .. .. e 3.024.082
DIEEREN CIA i o S Bty o ol e o e e 16.273.445
12% LV.A. | s s smamn saomaites SHasmie s osia ss s e st saansars s i 1.952.813
TOALEL o o B e e e et ot o T B O S L s (T P (e 18.226.258

Si es de conformidad pueden efectuar la liquidacién correspondiente en nuestro Servicio de
PRECONTRATACION, C/ Goya, 36 - 6. PL.

Atentamente les saluda,

UNION ELECTRICA FENOSA, S.A.
Direccion Comercial de Contratacion

En el ejemplo observamos que al ser la inversion superior a seis veces el baremo, el importe a
satisfacer es el total de la inversién menos dos veces el baremo. (Continuard)

Emilio Ferndndez




Normativa sobre senalizacion
de carreteras

A) IIJORNADAS NACIONALES
DE SENALIZACION
DE CARRETERAS

Del 11 al 13 de diciembre de 1990 se han cele-
brado en el MOPU estas jornadas cuyo motivo prin-
cipal fue la presentacién del borrador de la Norma
8.1-IC “Sefializacién Vertical” (ejemplar reproduci-
do especialmente para dichas jornadas), cuyo conte-
nido fue desglosado a lo largo de los tres dias por
los distintos ponentes.

En dicha publicacién se pretende unificar y nor-
malizar todos los criterios de sefializacion vertical
existentes para las carreteras convencionales de la
Red estatal y, sobre todo, establecer una normativa
para la sefializacién vertical de autopistas y autovias

Hito miriamétrico.

que, hasta la fecha, no se recogia en ninguna publi-
cacion.

En cuanto a las innovaciones introducidas desta-
can, entre otras:

— EI tamariio de las sefiales que aumentan para
las autopistas y autovias.

— El disefio y colores de las seflales de destino.

— El disefio y colores de todos los tipos de car-
teles, principalmente en autopistas y auto-
vias.

— Normalizacién de los alfabetos a emplear pa-
ra la composicién de los textos (AUTOPIS-
TAS y CCRIGE), aunque no se menciona la
separacion entre letras.

— Relacién de nombres primarios y secundarios
en todas las carreteras de la Red estatal.

Hito kilométrico.
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Hito de arista.

— Se incluye también una serie de pictogramas
sin definicion de tamafio, para poder utilizar
en la sefializacion vertical.

A lo largo de los tres dias, hubo intervenciones

y coloquios sobre la sefializacion de carreteras no
pertenecientes a la Red estatal y sefializacién de
vias urbanas.

Una gran parte de las conferencias se baso en
temas sobradamente conocidos por los asistentes, y
otra parte de ellas, tuvo interés principalmente para
los fabricantes de sefales.

El principal interés de estas Jornadas radicé, en
la distribucién del ejemplar provisional de la citada
Norma 8.1-IC, entre los asistentes y en las aclaracio-
nes sobre algunos puntos que han sufrido modifica-
cines posteriores a la edicién de dicho ejemplar.

B) NORMATIVA VIGENTE

La Direccién General de Carreteras (Subdirec-
cién General de Tecnologia y Proyectos) publicé el
11 de Abril de 1991, un resumen de la “NORMATI-
VA VIGENTE EN PROYECTOS DE LA DI-
RECCION GENERAL DE CARRETERAS”.

En este resumen se pretende recordar a proyec-
tistas y constructores la citada normativa vigente, asi
como algunas publicaciones de utilidad.

Aunque en esta nota figura una lista ordenada
de la normativa y publicaciones que se consideran
de aplicacién a proyectos de carreteras y puentes,
vamos a extractar aqui las relativas a SENALIZA-
CION Y BARRERAS DE SEGURIDAD.

En esta lista. junto a datos del mayor interés ta-
les como el caricter de la publicacién, fecha y orga-

nismo, se ha afadido, si el tema lo requiere, algin
comentario sobre la situacién de dicha normativa:

SENALIZACION

— Orden Circular 8.1-IC sobre sefializacién
(vertical), de 25 de julio de 1962. Existe el
borrador de Instruccién 8.1-1C/90 de Julio de
1990 al que nos hemos referido en A) que
trata sobre el mismo tema, y que estd en tra-
mitacién ante la Secretaria General Técnica
del Departamento y las Comunidades Euro-
peas.

— “Recomendaciones para la sefializacién in-
formativa urbana”, publicadas en noviembre
de 1981 por la Asociacién de Ingenieros mu-
nicipales y provinciales de Espafia (AIMPE).

— “Recomendaciones para el empleo de placas
reflectantes en la sefializacién vertical de ca-
rreteras”, publicadas en 1984.

— Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero
(BOE del 21 de marzo), por el que sc im-
planta la obligatoriedad de la inclusién de un
estudio de seguridad de higiene en el trabajo
en los proyectos de edificacién y obras publi-
cas.

— Orden circular 292/86T, de mayo de 1986, so-
bre marcas viales (prescripciones técnicas).

— “Catdlogo de sefales de circulacién”, publi-
cado en noviembre de 1986.

— Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada
por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987
(BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre).

— Instruccién 8.3-IC sobre sefializacién de
obras, aprobada por Orden Ministerial de 31
de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiem-
bre) sobre sefializacion, balizamiento, defen-
sa, limpieza y terminacién de obras fijas fue-
ra del poblado. Esta Orden ha sido modifica-
da parcialmente por el Real Decreto 208/
1989, de 3 de febrero (BOE del 1 de marzo),
por el que se afiade el articulo 21 bis y se
modifica la redaccién del articulo 171.b) A
del Cédigo de la circulacion.

— Orden Circular 300/89P y P, de 20 de marzo,
sobre sefializacidén, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas fuera de
poblado.

— Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre
sefializacién de obras.

— Orden Circular 304/89MV, de 21 de julio, so-
bre proyectos de marcas viales.

— Orden Circular 309/90C y E, de 15 de enero,
sobre hitos de arista.

— Notas de servicio de la Subdireccién General
de Conservacion y Explotacién, de 2 de ene-
ro de 1991, sobre “Aplicacién de la Instruc-
cion 8.1-IC/1990 (Senalizacién vertical)”, y
“Sefializacién de tramos de carretera conven-
cional, situados entre tramos de autovias y
autopista”. La tltima ha sido complementada
por escrito de la misma Subdireccién Gene-
ral de 18 de enero de 1991, sobre “Seiializa-
cién de la conexién de un tramo de autopista
o autovia con un tramo de carretera conven-
cional”.
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— Orden Circular 318/91T y P, de 10 de abril de
1991, sobre galvanizado en caliente de ele-
mentos de acero empleados en equipamiento
vial.

BARRERAS DE SEGURIDAD

— Orden Circular 229/71CV, de febrero de
1971, sobre normas provisionales sobre ba-
rreras de seguridad.

Esta normativa estd en curso de revision. No
se deben utilizar barreras de seguridad, tanto
en obras de paso como en medianas o mérge-
nes de la carretera, que no hayan sido homo-
logadas mediante ensayos dindmicos a escala
real en algin pais europeo o en los EE.UU.

— “Nota informativa sobre el proyecto y cons-
truccion de barreras rigidas de seguridad”,
publicada en mayo de 1986.

— Notas de servicio de la Subdireccién General
de Construccion y Explotacion, de 30 de ene-
ro de 1989, y de 15 de enero y 18 de julio de
1990.

— Orden Circular 319/91T y P, de 13 de marzo
de 1991, sobre tolerancias de espesor en va-
llas metélicas para barreras de seguridad con-
tinuas.

— Orden Circular 318/91T y P, de 10 de abril de
1991, sobre galvanizado en caliente de ele-
mentos de acero empleados en equipamiento
vial.

Existen unas publicaciones del MOPU que de-

ben ser conocidas por todos los que se interesan por

estos temas. Tales publicaciones pueden ser adquiri-
das en el MINISTERIO (Area de Tecnologia) y por
razones de espacio nos es imposible resumirlas aqui.

Son fundamentalmente, en lo referente a este te-
ma:

4. CATALOGO DE SENALES DE CIRCU-
LACION

(Edicién: Noviembre 86)

Especifica las sefiales de colocacion vertical. Se
edité en 1985 una relacién que conformé una publi-
cacién de la que se agotaron los 10.000 ejemplares
de su tirada, por lo que se edit6 la del 86 que recoge
algunas sefiales aparecidas después, corrige defectos
observados en la anterior y amplia algunos grupos
de seiiales, sobre todo de orientacion.

En pdgina anexa, hemos incluido un cuadro re-
sumen de la clasificacion de estas seiiales.

10) NORMA DE CARRETERAS 8.2-IC:
MARCAS VIALES
(Edicién: Marzo 87)
Se refiere a la sefalizacién horizontal, que com-
plementa a la vertical con la que deberd coordinar-
se.

11) NORMA DE CARRETERAS 8.3-IC: SE-
NALIZACION DE OBRAS

(Edicién: Abril 89):

Ni que decir tiene la importancia de esta norma
para nosotros que debemos tenerla siempre presen-
te, y que incluye sefalizacion, balizamiento, defensa
y terminacién de Obras Fijas en vias fuera de pobla-
do.

Manuel Alparies

BARANDILLAS

ll

o
. Mod. A Mod.B —+

CONTENCION DE VEHICULOS
EN ACERAS

® A

VALLAS CONTENCION
PEATONES

VALLA EXTENSIBLE TIPO ACORDEON




B CURSOS IMPARTIDOS NS

CURSOS DE LA EMPRESA

Cursos de formacion
para jefes de obra

El Servicio de Tecnologia y Formacion Pro-
fesional de Huarte, S.A., fue creado en octubre
de 1990 y di6 sus primeros pasos en ptblico con
la organizacién y puesta en practica del 1.«
Curso de Formacion para Jefes de Obra, que
tuvo lugar del 11 al 15 de febrero de 1991, y al
que asistieron 39 de nuestros compafieros y
amigos.

Posteriormente, y durante los dias com-
prendidos del 10 al 14 de junio se repitid la
experiencia con la realizacién del 2.° Curso, que
contd con 31 asistentes.

Ambos cursos estaban dirigidos, fundamen-
talmente, a los compaiieros recién incorpora-
dos, con el objetivo de ser jefes de obra, y a
otros que ya lo son, pero que, en términos ge-
nerales, llevan poco tiempo en el ejercicio de
tal actividad.

Evidentemente no es posible en cinco dias
escasos, hacer un curso detallado de grandes
técnicas constructivas y menos entrar en deta-
lles acerca de la aplicacion de tales técnicas. Se
ha pretendido, eso si, que los asistentes conoz-
can dentro de la Empresa, en primer lugar la
idea que tenemos de cuales deben y pueden ser
sus actuaciones especificas y los medios con los
que cuentan como ayuda en dichas actuaciones.

Por lo tanto aunque estos cursos estén den-
tro del Programa General de Formacion, mas
bien se podrian definir como cursos de Infor-
macion.

Existen cursos parecidos dados por perso-
nas ajenas a la Empresa, pero dado el objetivo
que se pretendia conseguir, se llegd a la conclu-
sién de que era mucho mejor que personas de
la Organizacién transmitieran su experiencia y
sus ideas de cual es y cual debe ser nuestra for-
ma de actuar. Al mismo tiempo los asistentes

podian conocer a muchas personas con las que,
de una manera o de otra, se tendrdn que rela-
cionar en el futuro.

Para generalizar diremos que el programa
se podria dividir en seis grandes capitulos:

1. Qué es HUARTE y su Organizacion.

2. Departamentos centrales.

3. Servicios de apoyo.

4. Descripcién de la Delegacion y su fun-
cién.

5. Descripcién de la actividad del Jefe de
Obra.

6. Funciones y actividades en la obra.

A fin de que os hagais idea de la linea de
las diversas ponencias, os incluimos la relacién
de ponentes y temas que desarrollaron en el 2.°
de los cursos, y dejamos constancia de que en
el 1.°, los ponentes y temas fueron practicamen-
te los mismos.

Las sesiones se desarrollaron en el mismo
edificio de las Oficinas Centrales, las cuales se
visitaron, asi como el Centro Industrial Huarte
de Azuqueca de Henares, donde se celebraron,
asimismo, las sesiones relativas a las ponencias
relacionadas con el mismo.

En vista de que al final de ambos cursos, los
asistentes mostraron su satisfaccién por haber-
los podido realizar, el Servicio de Tecnologia y
Formacién Profesional tiene la intencién de
preparar el 3.° de estos cursos, €l cual tendra,
en principio, su iniciacién el dia 11 de Noviem-
bre de este afio de 1991 y serd de un contenido
similar a los 2 que le precedieron. Posterior-
mente se preparardn e iniciardn otros cursos
destinados a otros colectivos del personal de la
Empresa, de los que informaremos préxima-
mente.

n Ll i D s



PRESENTACION DEL CURSO
GRUPO HASA-HUARTE
DEPARTAMENTOS

ESTUDIOS

OFICINA TECNICA

ASISTENCIA TECNICA EDIFICACION
ASISTENCIA TECNICA O. CIVILES
LA DELEGACION

SEGURIDAD

EL JEFE DE OBRA 1
PROGRAMACION GENERAL
PROGRAMACION EDIFICACION
PROGRAMACION O. CIVILES
CENTRADO ECONOMICO

EL JEFE DE OBRA

(Gestiones con la Admén.)
CONTROL ECONOMICO

EL JEFE DE OBRA

(Ley de Contratos)

INFORMATICA

TECNOLOGIA Y FORMACION

MAQUINARIA

CONSTRUCCIONES METALICAS Y G.R.C.

LABORATORIO Y CONTROL DE CALI-

DAD
CICLO ECONOMICO DE LA OBRA

CUENTA CLIENTES-PROVEEDORES

EL JEFE DE OBRA III

REPASO GENERAL

PONENTES II

JOSE R. RUIZ GIMENEZ
Director Area Técnica

JOSE L, FERNANDEZ SANZO
Director Area Econémica-Adminisirativo

CARMELO FERRANDEZ
Director Departamento Personal

JOSE LUIS ABAD
Sub-Jefe Servicio de Estudio de O. Civiles

ANTONIO TABERA
Director Departamento O. Técnica

ENRIQUE MARTINEZ
Jefe Servicio Asistencia Técnica Edif.

MANUEL ALPANES
Jefe Servicio Asist, Técnica O. Civiles

RAFAEL FERNANDEZ
Director Divisién Edificacion
JOSE A. HERRERA

Jefe Servicio Seguridad e Higiene

RAFAEL CAMPOS
Deleg. Catalufia y Baleares O. Civil

JAIME TEULON
Director Zona Centro Edificacién

JESUS LAINEZ
Control Econémico

PEDRO LARRAD
Jefe Seccion Estudios O. Civil

JESUS MONTALVO
Jefe Serv. Coordinacién O. Especiales Edif,

JAIME GOMEZ
Jefe Servicio Tecnologia Edificacién

ROMAN BENITO
Jefe Servicio Anélisis Explotacién

JAIME GOMEZ
Jefe Servicio Tecnologia Edificacién

MANUEL INURRIA
Director Departamento Informitica

JAVIER MARIA-TOME
Director Dep. Tecnologia y Serv. Técnicos

JAVIER MARIA-TOME
Director Dep. Tecnologia y Serv. Técnicos

IGNACIO GUINEA
Director Dep. C. Metélicas y Prefabricados

MANUEL VICENTE
Jefe Servicio C. Calidad

JOSE L. FERNANDEZ SANZO
Director Area Econémica-Administrativo
FELIX RAMOS

Director Departamento Administracién

GONZALO VIZCAINO
Subdirector Divisién Edificacién

ENRIQUE SANCHEZ ROMERO
Director Divisién Canarias

JOSE R. RUIZ-GIMENEZ
Director Area Técnica




BATIBURRILLO

Esta empezando su andadura, esta revista que tienes en tus
manos. En ella pretendemos formar e informar (!ahi es nada!).
Y estas pdginas pretenden divertir un poco a los lectores, después
de otras que son de contenido técnico y tecnolégico y que puede
que alguna venga cargada con cierto lastre de jpesadez.

T

En todo caso es bueno recordar algunas

ases de grandes

escritores y pensadores sobre la cuestion:

MARIANO JOSE DE LARRA (Literato
espanol):

Por grandes v profundos que sean los cono-
cimientos de un hombre, el dia menos pensado
encontrard en el libro que menos valga a sus
ojos, alguna frase que le ensenard algo que igno-
raba.

SAN AGUSTIN (Doctor de la Iglesia):

Hay que aprender las cosas iitiles, mds que
las cosas admirables.

HERMAN KAHN (Matematico estadou-
nidense):

No hay garantia de que la alta tecnologia y
la rigueza nos vavan a traer la felicidad. Pero
iraen dos cosas importantes: seguridad creciente
v mavor capacidad de eleccion.

ARTHUR C. CLARKE (Escritor inglés de
Ciencia Ficcion):

La unica manera de descubrir los limites de
lo posible es avenmurarse un poco mids alld de
ellos, hacia lo imposible.

Cualquier tecnologia suficientenmiente avan-
zada es indistinguiblemenie de la magia.

Lo nuestro sin duda, debe ser la técnica aplicada al noble
arte de construir. Mirad lo que dijeron sobre ello:

HENRY W. LONGFELLOW (Poeta ro-
mantico estadounidense):

iAR, construir, construir! Esta es la mds no-
ble de rodas las artes.

Aunque cuidado:

FRANCIS BACON (Filésofo y politico in-
glés):

Las casas han sido construidas para habitar-
las, no para contemplarlas.

NIKITA KRUSCHOY (Politico soviético):

Los politicos son iguales en rodas partes.
promieten construlr un puente incluso donde no
hay rio ni vaguada alguna.

PROVERBIO ESTADOUNIDENSE:

Los rascacielos mas alros se consiruyen
siempre inmediatamente antes de las grandes
crisis del sector de la construccion.

En todo caso hay que pensar que no es bastante con la teoria.
La practica y la aplicacion de lo estudiado y lo aprendido es
fundamental. Vean otros pensamientos de hombres de sabiduria:

JOHANN W. GOETHE (Poeta y escritor
aleman):

No basta con saber. También hay que apli-
car.
ARISTOTELES (Filésofo griego):

Lo que tenemos que aprender lo aprende-
mos haciendo.

SENECA (Filosofo latino, nacido en Cor-
doba):

Nuestro defecto es aprender mds por la es-
cuela que por la vida.

OSCAR WILDE (Escritor inglés):

La tnica ventaja de jugar con fuego es que
aprende wuno a no quemarse.

TECNO »E



No tengais miedo a consultarnos o a pedirnos aclaraciones
sobre algiin tema que insertemos en esta revista. Ello nos demos-
trara varias cosas importantes: Que nos leeis, que os interesa lo
leido, que teneis deseos de ampliar algin conocimiento, etc.

Y no penseis que la peticion de algo nos molesta. Todo lo
contrario, pues ello nos obligara a profundizar en los temas y en

definitiva a aprender mds:

SENECA:

Ensefiando se aprende.

EMILE M. CIURAN (Ensayista rumano):

Es muy importante acostumbrarse a pedir

aclaraciones al otro, a preguntarle detalles. a in-
vitarle a definir sus ideas con precision. Asi, a la

vez que se aprende a escuchar se ayuda a pensar

al otro.

CONFUCIO (Filosofo y moralista chino):

Aprender sin pensar es esfuerzo perdido,
pensar sin aprender es peligroso.

RICHARD WHATELY (Arzobispo brita-
nico):

Ensefiar a quién no tiene curiosidad por
aprender es sembrar un campao siin ararlo anies.

HARRY S. TRUMAN (Presidente de
EE.UU.):

Un experto teme aprender algo nuevo. pues
dejaria de ser un experio.

ALEXANDER POPE (Poeta inglés):

Algunas personas no aprenderdn nunca por
la sencilla razén de que lo entienden todo dema-
siado pronto.

Lo malo es que nunca aprendemos bastante:

STANISLAW J. LEC (Escritor polaco):

La ignorancia humana no permanece detrds
de la ciencia, crece tan rdpidamente como ésia.

Pero nunca es tarde para

LAO TSE (Filosofo chino):

Un viaje de mil millas, siempre empieza con
un paso.

MARCEL PREVOST (Escritor francés):

Cuanto mds numerosas son las cosas que
quedan por aprender, menos tiempo queda para
hacerlo.

empezar el camino:

Aprendamos sin miedo; la técnica debe ser para nosotros un
esfuerzo destinado a ahorrar esfuerzos a los demas, y a traer
para ellos esa capacidad de obtener un bienestar. Si lo consegui-
mos habra merecido la pena el esfuerzo.

Jaime Alarcon




NOTICIAS

NUEVA NORMA
SOBRE
CLASIFICACION
DE EMPRESAS
CONTRATISTAS
DE OBRAS

n el BOE n.° 176, de 24 de julio

de 1991, se ha publicado una
ORDEN por la que se modifica la de
28 de marzo de 1968 sobre clasifica-
cién de Empresas contratistas de
Obras.

Las modificaciones que en esta
Orden se introducen afectan a distin-
tos aspectos, entre los que destacan la
determinacién de los perfodos de vi-
gencia de las clasificaciones a conce-
der, evitando situaciones y equivocos
entre 6rganos de contratacion y Em-
presas; los nuevos valores minimo y
mdximo asignados a cada una de las
categorias respecto de las anualidades
medias de los contratos de obras; la
nueva regulacién de la categoria asig-
nable a las agrupaciones temporales
de Empresas, contemplando el por-
centaje de participacién de las Em-
presas agrupadas; la creacién del sub-
grupo 8, “Emisarios submarinos”,
dentro del grupo F, y 1& nueva deno-
minacién de algunos subgrupos para
su adecuacién al fin que se persigue,
asf como se viene a adecuar la redac-
cién de algunas normas para su ho-
mogeneidad con la terminologia em-
pleada en distintas normas.e

INSTRUCCION
PARA

EL PROYECTO

Y EJECUCION

DE. OBRAS

DE HORMIGON
EN MASA

O ARMADO EH-91

n el BOE n.° 158, de 3 de julio
de 1991, se ha publicado el R.D.
1.039/1991, de 28 de junio por el que
se aprueba la Instruccién para el Pro-
yecto y Ejecucién de Obras de Hor-
migén en Masa o Armado EH-91,
que entrard en vigor a los dos meses
de su publicacién.
El d4mbito de aplicacién de esta
Instruccién comprende con cardcter

obligatorio todas las obras, asi como
los productos prefabricados de hor-
migén.

Entrada en vigor del R.D. - 3 de
septiembre de 1991.e

DIA MUNDIAL
DE LA CALIDAD 1991

ste afio se conmemorard en to-

dos los paises el Dia Mundual de
la Calidad el 14 de noviembre. La
AECC estd programando, al igual
que los distintos CPS’s, los actos para
dar a conocer a la sociedad espaiiola
la importancia de la calidad para me-
jorar nuestra competitividad, sobre
todo, ante la proximidad del mercado
tnico europeo. ®

CONSTITUIDO
EL CLUB

DE GESTION
DE CALIDAD

a formacién del Club de Gestién

de Calidad pone de manifiesto
que la Calidad ya no es sélo una tarea
propia de técnicos, sino que se ha
convertido en una nueva forma de
gestién que implica desde la alta di-
reccién al tltimo de los operarios.

Este Club, constituido por veinti-
trés grandes empresas, muchas de las
cuales son miembros de la AECC,
nace con el propésito de involucrar a
las compaiiias espafiolas en la nueva
filosofia de la Calidad Total.

Las empresas fundadoras de este
Club son: Alcatel Standard Eléctrica,
“Antena 3”, Banco Bilbao-Vizcaya,
Banco Hispano Americano, Banesto,
Construcciones Aeronduticas, Enre-
sa, Ercross, Fasa Renault, GKN
Transmisiones, el Grupo Sol, la cons-

tructora Huarte, IBM, Irausa, La
Caixa, 3M Espafia, Osborne, Rank
Xerox Espaiiola, Renfe, Sevillana de
Electricidad, Telefénica, Torras Pa-
pel y la Inmobiliaria Vallehermoso.
La AECC desea dar la bienvenida
al Club de Gestién de Calidad, ya que
cuantos méas frentes de lucha se
abran, mayores serdn las posibilida-
des de obtener resultados positivos.

HACTA EL
“CERO DEFECTOS”

uis M.* Huete, profesor del IE-

SE, en un articulo publicado por
el diario econémico “Expansién”, ha-
ce una reflexién sobre la importancia
de evitar la variabilidad, a la que defi-
ne como la “no adecuacién de una
operacién a unos estdndares prefija-
dos”.

Para Huete debe hablarse de cali-
dad ya en ¢l disefio, porque no se tra-
ta Unicamente de realizar controles
de calidad de los productos, sino de
“hacer” productos de calidad. Seiiala
que “la calidad, para Taguchi, radica
en que los encargados del disefio de
los productos prevean la variabilidad
en las condiciones de uso y hagan un
disefio a prueba de bombas —donde
se minimicen las probabilidades de
mal funcionamiento en condiciones
adversas—”. @

INDICES DE PRECIOS

E n el BOE n.° 177 de 25 de julio,
aparecen los indices de precios
siguientes:

Indice nacional de mano de obra
febrero 1991: 218,86 pesetas.

Indice nacional de mano de obra
marzo 1991: 219,41 pesetas.

Indice de precios de materiales de la construccion

Peninsula e Islas Baleares Islas Canarias

Febrero 91 | Marzo 91 | Febrero 91 | Marzo 91
Cemento ......... 11512 | 11512 875,7 | 8444
Cerdmica ........ 948,6 9442 1.518,6 1.526,1
Maderas ......... 1.132,1 1.1325 967,5 946,2
ACETO . s i 6720 | 663,8 1.007,9 1.011.8
Energia .......... 12573 1.208,1 ‘ 1.579,2 1.572,4
Cobre ........... 4845 | 5149 508,8 540,7
Aluminio ........ | 515,1 5151 540,9 540,9
Ligantes ......... L9593 9285 | 10677 1.067,7
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